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Programme d
Theéorique et pratigue
d’entretien

¢ formation

¢ base de mévanicien
I'aéronefs

GUIDE DE REALISAT
FO]

A)Niveau de connaissance
l.es connaissances théorigues pour les
indiquées par Uindex de niveaux de conna
présent document.
Les index de niveau de connaissance s

Niveau | : Familiarisation avec les princip

Niveau 2 : Connaissance a un niveau géné

Capacit¢ a appliquer cette connaiss
Niveau 3 @ connaissances détallé
'S

complete

B)Modules

Les modules de base pour chaque g

qualification .conformément a l'arrété du
du transport fixant les conditions de délivr
d adronefs sont comme suit

10N DES PROGRAMMES DFE

RMATION

personnels des catégories ABT et B2 sont

.
it deéfinis comme suit

s éléements du sujet.

al des aspects théorique et pratique du sujet
inces.

5 des aspects théorigues et pratigues du sujet. Capacitd a
combiner et appliquer les ¢lémenty

itcuorie ou sous catégories de

inee de la licence de méeanicien dentretien

Module 1 2 Mathématiques ..veeveenecdimn, Ceereaeteeesaesrestae ettt bineraeeens 4
Module 2 : Physique ..ovivvennnniecininnicifonnne Cher e s e e e s rane st enn eeraee 5
Maodule 3 : Principes essentiels d'électricité............. Feeerereeareet i et ressassnrabaraansannsane T
Module 4 : Principes essentiels d électrpnique ..o 12

Module 3 : Technigues numériques/ Sy

Module 6 ¢ Matériaux et matériels.......

' 4

N
Sy

PRy FAN
stemes d'instrumentation électronique.1
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ot 3) vis avis de chaque sujet dans le

sépards de connaissances d une mantere fogique et

ministre des technologies de la communication ¢t



Module 7 : Procédures d’entretien...........

Module 8 : Aérodynamique de base.

Module 9 Facteurs humains ....cneinn.

Module 10 : Législation aéronautique ........

Module 11 : Aérodynamique des avions a t

Module 12

: Aérodynamique des avions a p

Module 13

: Aérodynamique des hélicopteér

Module 14 : Aérodynamique des aéronefs,

Module 15 : PropulsSion ...,

Module 16 : Turbine & gaz .......cciiivenvvrernne.

Module 17 : Moteur A pistons....... conpsopkRaes

Module 18 : HENCE cuuuurenriiirrirenieencinicniennenandd
Module 19 : Anglais technique ...

Module 20 : Informatique appliquée........|

C) Crédits horaires

Les crédits horaires alloués a chaque catégorig

irbine, structures et systemes.............

es, structures et SyStemes .....ivienines

.......... T UETUIS R ERTRReI
........ i ehid e s 24
.................. rcansssasenrbunesseiba s sbbinsERR TSR
..... tetesstasesssssrasessrnssssasnstaenenessassesaransesasnsas 2O

2
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*d

istons, structures et systémes............ o~

3

8

tructures et SyStemes ....cocvnereneesasssanes 42
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ou sous catégorie figurent en annexe.




MODULE  -MATHEMATIQUES

! | NIVEAU
S o - | R L [
N j Aleehre i
; i 2 2
' o Equations lincaires et feurs soichogs
é | e Indices ot putssanves, indices né2afifs et
‘ factionnuires,
o Sustumes de numérotation hinziresfet autres
} systemes de numdrotation applicables.
‘ " e Pquations simultandes et équations|du second
| degrd a une inconnue. - , %
e logarithmes. o i B
1.2 " Géométrie ' '
o) o T
! : o Constructions géométriques simples. : '
S ) 2 2
| ; e Représentation graphigue @ nature <t ptilisations | | '
l des graphiques. graphigues des ¢ guagons | !
fonctions. ‘ ‘
e , 2 2
; s Trigonométrie simple: relations mzopométriques. - 3
, utilisation des tables et des coordonngées ‘
L rectangulaires et polaires. o R
L3 Caleul vectoriel : C2 2
= Fonctions a plusicurs variables ;
‘* : e Dérnvées partielles :
1 e Ditférentel :
% : e Gradient i !
‘ e Divergence !
r‘ ; e Produit vectoriel | s
14 1‘ Résolution d’équations différentielles ! P2 2
; ¢ Résolution déquations différentiellgs de premvier z ;
i et second ordre a caefticients constapts . | x
‘; s Méthodes directes ‘ ]
| ; s Intégrales simples et deubles ‘E |
| - Surunintervalle i : !
- Sur une courbe i |
L - Sur une surface — e i R R
1.5 | Transformés TI\ f 2 i P
o Del API ACE . R | ,
o s D¢ FOURRIER 1 ;




MODULE 2- PHYSIQUE

Ej.l 1
|

i
'

S Bléé:miquc
12,21 Statigue

o

2.2.2  Cinétique

Maticre

_Rappurt de v itesse. gain et rendement mec

Nature de fa maiiore . les Soments chimmigu

osomiaiecules

structure des ah

N ni
Comprases Ol

Frats - sebide i

Changements dietats

Forces. moments et couples, représentaiioh
vecterielle

Centre de gravite
Fléments de théorie de contrainte tallongeh

[

Slusticitd, tension, compresston. cisaillemgnt ¢t

torston

Nature ef propricids des sofides. bquides o

Pression et poussie dans fes Triquides (har

Mous zment Lndaire amouvement uniform

droite. mowy ament sous aceéléranion consguite.

mouyement sous Paction de la gravite
Mo ement rotatif :mouvement circulaire
uniforme{forces centrifuge et centripete)
Mouvement periodigque; mouy ement pendy

faire.

Thcorie simple des vibrations, des hanmonjgues el de

Niguc

Force. incrtie. travail, puissance, énergie{eperaic

potentieile. cindtique ct totale), chaleur, refl
Ouuantitdé de mouvement. conservation de 14
Principes des gy roscopigques

Frottement @ nature et effets, coefTicient de
frottement. (résisiance au roulage)

| *
.
i
[ ]
. L]
' L résonance
. L]
{2.2.3 -.,.[_)A;.l.];““iq ue
| a)
; : . Masse
L.
.
i
' L
de mouvement
e Jmypulbsion
L L ]
12.2.4 Dynamique des fluides
i fa)
e Poids spécitique ¢t densite
i 'b)
! | .
: L.
| .
L Bernoulli, Ventun

Viscesitd, résistance des fluides, effeis de p
Lifets de la campressibilitd sur les fluides

Jement

quantite

Fofiire

Pressions statique, dvnamigue et totale - thpreme de

rh

rJ

]
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ton et qualité. cffet Doppler.

2.3 Thermodynamigue
ta)
: o Tempérmure - thermomeétres ot échelles de
% empérature © Celsius, Pahrenheit ¢t
| Kehvin definition de Ta chaleur .
L b)
1 e Capacité calorifique, chaleur spécitiquef
‘ e  Transfert de chaleur : convection . rayorjiement et
; Conduction,
i e bxpunsion volumétrique ;
l e Premiére et seconde 1o de la thermodynamique |
; e Gas:lois des gaz parfaits . chaleur spécifique a
i volume constant et pression constante, fravail
effectud par la dilatation des gaz :
| e Dilatation isotherme, adiabatique et conjpression
! oveles moteur volume constant et presfion
| constante, réfrigérateur et pompe 4 chaldur .
i +  Chaleurs lutentes de fusion et évaporatign. ¢neryic
N i thermique. chaleur de combustion.
2.4 " Optigue(Lumicre)

e Nature de la lumiére, vitesse de la lumiéde .

e 1 ois de laréflexion et de réfraction ; rétlpxion sur
des surfaces planes, réflexion par des mifoirs
sphériques, réfraction, lentilles ;

e Fibres optiques o

2.5 | Déplacement des ondes et du son

e Déplacement des ondes : ondes mécanigfics,

déplacement des ondes sinusoidales. phépomene
; d'interférences, ondes stationnaires ;
* Son: vitesse du son, production du son, |ntensité,

| B2
b

2
1
i
i

i

' 2
i |
| |
; |
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Module 3

J. 1t UThéorie des dlectrony

PRINCIPES ESSENTIFLS D'ELEATRICITE

. Stractire ¢ répartition dos Charges dlecigies dans

Tos atornes, Tes imetecuios, Tos o

L conducteurs et isolateurs . |
3.2 Flectricité statique et conduction

¢ Electricitd statique et répartition desk
‘ ¢lectrostatiques :

i o Unitds de charge, lotde Coulomb

liquides. ley gaz et dans le vide .

1 i
LSRR

[AIR RO

o Stricture molectlaire des conducteups, des ~am-

harges

e fois dectrostatiques d attraction et de répulsion

Conduction de "électricité dans les gplides. les

:3.3 | Terminologie électrigue
e [y termos suivants, feurs unités et 1ds facteurs qui
force

clectromuoirice. tension. intensite, rdsfstanye,

§ ; fes affectent @ diftérence de potentiel
|
|

| flux éleetronique .

3.4 Génération délectricite

conductance, charge. fiux de courantfeons entionnel.

o Production d'electricité par les méthddes suivantes

lumigre. chaleur. frottement, pression .acti

! chimigue. magnetisme et déplacemer

"Sources d'électricité 2 courant continu
e Construction et action chimigue de b

: chéments primaires. éléments secondd
au plomb et acide. éléments au cadmum-nickel ;
! { autres ¢lémeants alcaling |
i : o Fiéments de pile reliés en série et en paralidie
§ s Résistance interne et ses cffets sur ung batieric ;
1; 1 »  Construction matériaux et fonctionnefent des
; | thermocouples | ‘
L *  Fonctionnement des cellules phatoeleptriques .
3.6 1 Circuits de courant continu
i e Lol d"Ohm, Loi de Kirchhott sur 11 t§nsion o1
; ' Fintensité
: “. e  Calculs utilisant tes lois ci-dessus pouy trouver 1a
! résistance, fa tension et U'intensité
i s Sicnification de la résistance interne Jrune ;
! i alimentation.

—

so des

ires. éléments
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TRésistance /Reésistances |
i)
s Résistance of facteurs qui Palfectent
o Résistivitd,
‘ o Code de conlearns des résistances, valpnrs of
i toldrances, valears prefirenticlies, puissance
nominale |
o Résistunces en séric et en paralléle |
e Calcul de la résistance totale en uulispnt les
branchements en série, en parallele e
combinaisons de série et de parallélef
e Fonctionnement et utilisation de poteptiométres et
; des rhéostats |
| e Fonctionnement du pont de Wheatstdne .
h)
i s Coefficient de conductance par tempdrature positive
: clnecgative
! e Résistances fives. stabilité, wolérance pt lnnitations.
miéthodes de cunstruction |
e Résistances variables, thermistances,
dépendant de la tension ;
e Construction des potentiométres et d
i Construction du pont de Wheatstone
i Puissance
e Puissance. travail, et énergie ( cinétiy
potentielle) .
e Dissipation de la puissance par une rq
»  Formule de la puissance .
e  Catculs impliquant la puissance, le tr3

I"énergic .

Capacité/ condensateur

Fonctionnement et fonction d’un cond
Facteurs affectant la surface de capac
plaques, distance entre les plagues. n
plagues, di¢lectrique et constante dic!
tension de travail, tenston nominale ;
Tvpes de condensateurs, construction
Code des couleurs des condensateurs
Caleuls de capacitance ¢t de tension (
en scrie et en parali¢le
(harge et décharge exponenticlie d'u
constantes de temps

ssai des condensateurs .

td .

(&)

i
|

et fonction

ans les ctreuits

h condensateur, l
}
H
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.00 Magndtisme

Cin)

b}

H

|

. I T
311 Inductance Inducteur

I eorie du magndinme
Proprictés d un aimant .

SOt

witviigue oiiesile

NMagneti-ation et demagnetisation .
Prewction contre les pertarbations g
batt
Construction des dlectro-aimants et py
tonchionnement

drents ty pes Je matdniauy magnéh

Punaimant seependi dass lebanp

sadhgues .
ques :

incipes de

Regle des trois doigts pour déenningr le champ

Witgue autour JdTun conducteur
courant

TCOUTU el LN

boree magndtomotrice. intensite du champ efficace.
densite du fTax magnétique, permeéabilité, boucle

dhustdrésis, Nideédité, réluctance de g

torce

coercitive. point de sateration. courarts de Foucaul |

Précantions a prendre pour lu manipu

stockage des aimants |

[0 de Faraday
Action d'induction d une tension dan

atlon ¢t e

se deplagant dans un champ magnétigue

Principes de induction
Friets sur b valeur d'une tension ind
Miniensitéd du champ magnétique e 1
du flux. le nombre de tours du condud
{nducnion mutuelle

e de
ux de varation
teur

Firet du taux de variation du courant primaire et de

Finductance mutuelle sur la tension i
Facteurs affectant Pinductance mutue
tours du bobinage. taille physique du
perméabilite du bobinage . position dd
enroulements les uns par rapport aux 4
.01 de Lentz et régles de déterminafioy
Force contre-électromotrice, seit-indu
Puint de saturation

Uulisations de principe des inducteury

duite

le : nombre de
hobinage .

S

utres

1 de la polaritd
Ftion

T

un conducteur

Al

NIV EAL
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315

3.7
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Filtres .
¢ Fonctionnement, applications et emploi deﬁ filtres

I Moteur a courant continy / théorie des genérafe
E *»  Aloteur de base et théorie des génédrateurs
; e Canstruction et bl des composiaints G

courant vonling

e onctonnomicnl ot Daoreirs fleant sur B sostio o

Wrateur Jo

o sens du débit de comrant des séndmedrs de i

courant conting

de sertie. e couple. Ja vitesse et le sens de

des moteurs 4 courant continug

e Moteurs a enroulement séric, a enroulem

¢l Moteurs CoMmposes

___ & Construction des génératrices-demarreur

'Théorie du courant alternatif

o Courant sinusoidale © phase, période, trequence.,

| crele
e Valeur de courant instantange | movenne

{

de eréte, de erdte & ordie et caleuls de ces|valeurs par

rapport a la tension, a Uintensit¢ et & la pg

s (ourant d'onde triangulaire carrée
e Principe du monephasé < du triphase |
‘ircuit Résistants (R}, capacitifs (C) et inductifp
+  Relation de déphasage entre la tension et

dans les circuits 1..C ot R, paraliele. en sefie et

purailcle en série
& [lissipation de puissance dans fes circuits

de puissance et Jde intensité

L __puissance réactive

* Fonctionnement et facteurs influant sur fa puissance

rotation

ent. shunt

efftcace,

jssance

(L)

intensité

L.Cet R

e Calculs d impédance, d’angle de phase. du facteur

3@ e Caleul de puissance vraie. puissance apparentie ot i

| Transformateurs
; transformateurs
: e Pertes dans les transformateurs et méthod
l les maitriser
s Action du transformateur en condition de

vide
» Transfert de puissance , rendement , mm'c+1cs de ‘
polarité.
| e Caleul de ligne et des tensions et intensitélpar phase
i s Calcul de puissance dans un systeme triphfise
i e Intensité. tension. rapport des nombres dekours,

puissance, rendement dans le primaire et
secondaire
e Aututransformateurs

. .l

s Principe de construction et fonctionnemespt des |
|

i

es pour

Charge et @

Al

suivants @ passe-bas, passe-haut, éhiminate
bande

rde !

s Geénérateurs de courant alternatif

5 ¢ Roation de boucle dans un champ magndque et

; forme du signal produit

i o Fonctionnement et construction des eénérteurs a

: courant alicrnatif du ty pe aindmt tournant et cliunp
E tournant

i e Alternateurs monophasé, biphasé et triphasge

| s Avantages el utilisations des branchement

i en éroile et en delta

i e _ Géndrateurs @ aimants permanents

s{triphasés

10

NIVEAL
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| Moteurs a courant alternatif

{

i

Construction, principe de tonctionne
caracteriztigues Jes moteurs a courant altematif ot &
induction aa fols monophasds e pol

NMethodes e coraunde de

Méthodes de preduction d'un champ
__eondensateur. inducteur, péle hachurg

{
|
|
i




MODULE - PRINCIPES FSSENTIELS D'ELEC [JRONIQY I

4.1 Semi-conducteurs
4

e ] ! Diodes

;i)

i

Symbolique des diodes
Caractéristiues ¢t propridids des dinges
Diodes en série et en parailele
Caractéristiques principales ¢t utifizatjon des

redresseurs au silicium comniandd  thyristors,
divdes électroluminescentes ( LED | Hiodes

photoconductrices. diodes redresseurs
Essai fonctionnel des diodes

Matérigux. configuration des élecirong,
propriéés ¢lectriques,
Materiaux de type P et N : effets des inpuretés
sur ta conduction. caractéres majoeritaifes ou
minoritaires
Jonction PN dans un semit conductear] erdation
d'un potentiel au travers d'une joaciop PN en
condition non polarisée, polarisation dfrecte et
inverse
Paramétres des diodes : tension im ersq de créte,
courant direct maximum. tempér
courants de fuite | dissipation de puissdnce
Fonctionnement et fonction des divdes|dans les

circuits suivants : écréteurs. bloguzurs,Jradresseur

a deux alternances et une alternance. rekresseur 4
pont, doubleurs et tripleurs de tension
fonctionnement détaillé ct caractéristigfres des
dispositifs suivants : redresseurs au silitium

commande (thyristors, diodes éleciro-
fuminissante , diode Schottky, diode
photoconductrice, diode varactor. yverisfor. diode
redresseuse. diode Zener

Transistors

ziture. [fréquence .

o e ey

NIV E AL

131

Symboles des transistors :
Description des composants et orizntatipn ;
Caractéristiques et propriétés des transigtors |

Construction ¢t fonctionnement des transistors
PNP et NPN
Configurations base . collecteur . et émapteur
Essai des transistors
Appréciation des bases dautres transistgrs ot
leurs utilisations

Applications des transistors ¢ classes
drumplificateurs (A . B et )
Circuits simples incluant : polarisation dgs
couplages, retout, et stabilisation
PPrincipe de circuits @ multi-dtages © cascddes,
oscillateurs, push-pull, multivibrateurs, greuits

Nip-flop

12

132

T

+J




e e e 14

[

.3 Cireuits intégrés

i)

: b)

a)

¢ h)

D

tCircuits imprimés

Scrvomécanismes

Deseription et fonctionnement dos cjreuits

logiques vt des circnits lindares amfpliticateu

opdrationiel
.

Description et fonctionnement des clreuits

logiques et des circuits lindaires .
Introduction au fonctionnement ¢t

—

dnetion Jun

amplificateur opérationnel utilisé copme
intégrateur, différentiateur, sutveur de tension,

comparateur
Fonctionnement et méthodes J2 brar

chement des

Stages d amplificateur : capacitive, rfsistive,

inductive( transformateur), résistive
{1R). directe

nductive

Avantages ¢f inconvénients du retouf positive et

négalive .

Description et utilisation des circuity

Compréhension des termes subvants

boucle ouverte et fermée, retour J askervissement,

suivi, transducteurs analogiques .
Principe de fonciionnement et utilisa

composants ¢t parties des systemes de
svnchronisation suivants © séparateurk

différentiel, commande et couple,
transformateurs, transmetteurs par if
capacitance.

Compréhension des thermes suivanis
boucle ouverte et fermeée. suivi, servg
transducteur analogique, nul. amoitig
retour d asservissement, bande d’insg
Construction, fonctionnement et uiili
composants des systenmes de synchro
suivant : séparateur, difiérentiel, coni
couple, transformateurs E el |, trarsn
inductance, transmetteur par capacity
transmetteur synchrones
Défauts des servomeécanismes. iNvers
de svnchronisation, battement

imprings

systemie a

ion des

duction ¢t

Dsystemes a
mécanisme.
ement,
nsibilite.
bation des
hisation
mande ot
etteur par
1C¢,

on des tétes

—
-~

[

12
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Svstemes dinstrumentation électronigue
implantation ¢n cockpit Jes systémes
| dinstrumentation Ceciranigue,

3 Systenme de numérotation

hexadécimal ;
o Démonstration de conversions entre 1o

vice versa.

i

BN

Conversion des données

i
i
1
1

divers pypes.

o Agonuement de systemes caracidéristiques ot

o Systémes de numérotation binaire. octl et

svstémes : décimal ot hinaire, et hexadécimal et

+  Données analogiques. donndes numérifjues
»  Ponctionnement et application des conpertisseurs -
analogique vers numérique et numérighe vers
analogique. entrées ¢t sorties. limitatiops des

" Bus de données

} ¢ Ponctionnement des bus de donnees dans les
1 N . . .
| systemes avion, y compris la connaissanee de

PAIRNC et d’autres spécificutions.

Circuits logiques
a)

schémas de principe
o Interprétation des diacrammes logiques

NUMERIQUES: SYSYEMES DVINSTRUMENTATION HLECTRONIQUE
b LLEE ? S AR SR \ C PRI NI

B1.2
B4

2

(=)

s ldentification des symboles communs de porte
logique, des tableaun et circuits équivalents .
»  Applications utilisées pour les systemey avions,

Structure du calculateur basique

§ » [Fonctionnement , disposition ot interfacp des
3 composants principaux dans un micro-ofdinateur
y compris leurs systémes de bus associds.

e Information contenues dans des mots
d'instructions a simple et multi adressag
e Terme associés a la mémoire.

meémaoire.
e Fonctionnement ,avantages ¢t inconveni

Microprocesseurs

d’un microprocesseur
s fonctionnement basique de chacun des é}
de microprocesseur suivant  unité de cor
et traitement, horloge . registre , unité log

| arithmétique -

a)
‘ o Terminologie des calculateurs y compris bit.
! octet, logiciel, matériel. CPU. 1C et divers
’ dispositifs de mémoire tels que RAM. ROM ct
PROM) ;
o Terminologic des caleulateurs (telle qup
appliquée dans les sy stéines avion).
b)
o Terminologie relative au calculateur .

o

*  Fonctionnement des dispositifs typiquesfde

divers systémes de stockage des donnéeg

o fonctions réalisées et fonctionnement gidbale

Eents

Circuits intégrés

e Fonctionnement et utilisation des codeurd
décodeurs :

s fonctions des types de codeurs

e utilisations d une intégration  moyenne.

et trés grande échelle

[
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b Fibres uptigues

|
! L]

tContrdle des gestions par logiciel

L]
| electronigues |
L e
.
L e
| .

Affichage ¢lectronique

Jdgquides
Dispasitifs sensibles ¢

__personnels et des composants

o dowciels. oo
1 Environnement électromagnétique

Fonctionnement, apphcation et ideninfpeation dos
e

mdtiplevoars of des Kamulaplexeurs gans los

lor,

-;‘I'AIJTH'!‘.L‘\

Avantages et inconyénients de la trangmission de

donndes par fibres optiques par rappot a la
propagation par fil électrique
Bus de données e fibre optique
Termes relatits & la fibre optigue
Terminaisons .

Coupleurs, terminauy de commande. thrminaux
de commande a distance ;

. . - . . !
Applhication des fibres optiques dans 18s sustémes

avlon . B
Principe de fonctionnement et types cf
draftichage utilisés dans un asronet m
compris les tubes cathodigues, diodes
¢lectroluminescentes et { affichage & cfistaux

lectrostatique
Manipulation spéciale des camposantslsensibl
aux décharges électrostatiques :

Sensibilisation aux risques possibles ¢
detériorations passibles :
Dispositifs de protection antistatique df

s

Sensibilisation aux restrictions, exigenfes de
navigabilité et cffets catastrophiques ppssibles
des modiftcations non agrées des proggammes

Influence des phénomenes saivants sug les
technigues de mainienance pour systéiies

FNC -Compatibilite dlectromagnétiqup
EMT Interférences électromagnétiquey
HIRE :Champ rayonné a haute intensitf
Foudre " protection contre le foudroierpent:

b2

13
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I Systémes avion caractéristiques, électroniquey ‘ - 2 2 ‘ 2
‘ AMUIErigues | :
e Disposizion géndrale des systémes aviop ; |
Caracteristigues, flectronigques numidiidues ot de : ;

Iequipament associds
o Lossui par ¢ Equipement de test intégréy He ‘ !
>  ACARS : ARINC system ARINC de : ‘
cammupication, d adressage of de ‘ ‘
compte rendu
ECAM : Electronic Centralized ; :
Aircratt Monitoring { surveillapice | ! . 1
acronef centralisé électrique) | : '
FFIS : Electronic Flight Insiryment \
System ( Systeme dinstrumenation de
vol électrique)
» FEICAS: Engine Indication and Crew | l
Alerting System { systéme dirddication
moteur et dalerte équipage) | |
» FBW: Fly by Wire ( commandes de vol | ;
électrigues ) 1
»  FMS: Flight Management Sygem {
: Systeme de gestion du vol ) |
GPS: Global Positioning systefn (
Svsteme de positionnement glgbal) f !
IRS: Incrtial Reference Sysien :
(systeme de référence inertiellg
~  TCAS : Traffic Alert Collision
Avoidance System ( Systéme dfalerte
i _ derafic et d"évitement des abdrdages ). |

v

Y

A\t

Y

—
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MODULFE 0- MATERIAUX FT MATERIELS

o Curaciéristiques, propriétés et identiticgtion de
matériaux en composites et non métallijues. autres
que fe bois, uttlisés dans les adronefs

e Mastic et agent de collage

i _ CNIVEAL
6.1 Matériaun des aéronefs - Ferreun '
i ) I 2
! ' o Cractdrstiques. propricids of identisipation des
‘ cHucos d acions conmns utihied - Jdogs les
; acronets.
o Irattemont thernugue et application des aliiages

: : Jdracier, .
z by - 1
; : *  bssandes matdriaux fareus pour ta direté. fa !
; résistance A la tension, la résistance & la fatigue ot i .
Lo Jarésisance aux choes R -
F 2 Matérinux des aéronefs — Non ferreux ‘ ’
‘. a) ] 2
: o Curactéristiques, propridgtés et identifidation de
| matdriaux nop ferreux communs utiligés dans les ‘
i acronefs ;
: e Iraitement thermigue et application dfs matériaux |
' 5 non ferreux ) ;

:b) I R
i ! e bssai des matériaux non ferreux pour th durets, la | ;
! résistance A la traction, la résistance a lp fatizue et ;
L “ ~lardsistance au choc I o " o
16.3 i Matériaux des aéronefs — Matériauy mm;mstis etnon ! T
1 ! métalliques | ;
6.3.1 ! Matérinun composites et non métalliques autfes que le | ;
: i bois ¢t le tissy [

13 i) ; l 2

L

i

e L détection de défauts 7 détérioration dans les
matériaux en composites et non métalligues :

o Rdépuration des matériaux en compositeg et non
metalliques .

0.3 Seructure en bois 1 4 2

e Mcdéthodes de construction des structureg de cellule | ‘

en bois ; ‘ : :
' o Caractéristiques, propriétés et type de bis et de ‘ '
i colle utilisés dans les avions ;

| e Conservation et maintenance des structukes en ;
l bois ; | '
' e  Types de défectuosités dans le materiau [bois et les | '
% structures en bois ;

o o détection des défectuosités dans les shuctures l

} en bois ;
! e Réparation des structures en bois

H i e o A . 168

: Recomvrement en tissu
16.3.3)

! ! e Caractéristiques, propric¢tés et ty pe de tigsu utilises '
| ? duns les avions . ! :
' [ o Aldéthodes dhinspection des tissus ; \ “._{
l ’ o Typesde delccum‘snc: du L :‘ ’g
Lo #  Répaationdurevetemententissu: | 0

\

17
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S I Y A
164 | Carrosion
LY ! ! | |
{ : e Principes essenticls de chimie : ‘;
| e lormation par processus d action galvinifjue. [ .
! micra biolovicue, contringe :
! b 2 3 i 2
; e Les types de corrosion et feur identificatign ] ;
e Causes de la corrosion ; ) | .
L * Types de matériaux. susceptible & la corrdsion i7 o L o o
6.5 | Fixations ; | '
6.5.1 | Filetages | 2 | 2 ‘ 2
e Nomenclature des vis “[
! *  Formes, dimensions et tolérances des filefages i |
’ standard utilisés dans les aéronefs ; !
| e Mesuredesfiletages | N .
16.5.2 Boulons, goujons et vis | 2 ; 2 i 2 ;
i s Tvpes de boulons : spécification, identificption e i |
i marguage des boutons et normes internatipnaies | :
pour les aéronefs ; l !
e Ecrous de tvpes auto bloguant. de fixation :
standard ;
f s Vis a métaux : spécifications pour les adrquets: :
' »  Goujons : types et utilisations, pose et déppse ; : '
: i & Vistarauds. pions ¢ N i l 1
©6,5.3 | Dispositifs de blocage : M | 2 2 :
»  Rondelles freins et rondelles ¢lastiques, plhque de |
verrouillage, goupilles V, contre-écrou | fipinage ! ;
i au fil a freiner, attaches rapides. goupilles]circlips. ‘ '
‘ goupilles fendues. ] e
16.5.4 Rivets pour aéronefs ; [ : 2 i
| % o Types de rivets pleins et aveugles : spécififations |
L _etidentification. traitement thermique. S S S S
6.6 | Tuyauteries et raccords | H\
a) ! 2 | 2 i 2 ;
: e Identification ct types des tuyauteries rigides et i | E
souples et leurs connecteurs utilisés duns lgs ‘ | :
adronefs; ﬁ |
b) l 2 i 2 i
s Raccords standards pour les tuyauterics dep :’ ! [ i
circuits hydraulique, de carburant, d huile] ‘ 1 !
pricumatique et d’air des aéronefs : ! j
6.7 | Ressorts ! - | 2 i 1 i
; o Types de ressorts, matériaux, cargctéristigqges et ! l i ?
.1 applications o O ! 7 B
6.8 % Roulements 1 i 2 ’ 2
| | o But de routement, charges, matériaux, :
i l construction ; o ‘ .
o .po.® Typesderoulementetfeur application 4 - ‘ ;
6.9 ! Transmissions ‘ 2
5 ‘ e  Twvpes d'engrenages et leur application ; t ’1
; | e Rapports d engrenages, systémes d'engrenpges de f
! i réduction et de multiplication, pignons mees ct :
| 1 d"attaque, pignons fous, gabarits d'enerendac .
t_____ | Courroies et poulies, chaines et roves dentdes ;

18




E 6.10 ‘f Cables de commande
; e Trpesde cibles:
»  Pnbouts. tendeurs et dispositils de cosppnsition
! ; e Compasants de syatemes de poudies ot defeables
: o Cibles dravier de Bonvden
: s Syaemes de conpai de par flenibles pouk
A acronets, ] R
“6.11 | Chbles électriques et connecteurs :
2 ; o Tvypes de cables, construction et caracteriliques o
1 J} s (dbles haute tenston et coaxiaux :
! | *  Serussage, o
¢ Tvpes de connecteurs. braches. prises mnafes, prises’
! femelles. isolateurs. intensité et tension ngrmaux,
Co b couplage, codes didentification.
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MODULE 7 - PROCEDURES D'ENTRETIEN

12
P71 | Mesures de sécurité - Aéroncfs ef atelier X
, e Aspoct des pratiques de travail seresjeonpreniou
i fes précautions a prendre lorsquon tavaille avee
i Peloetriond, les gur et spdciaboment JToxsgone
! les huiles et les produits chimiques ;
( s Instructions dTactions corrective & prgndre dans
: ! le cas d'incendie ou autre accident ajec un ou j
E , plusicurs de ces dangers y compris Ia : !
L. vonnaissance des agents dextincion R T
(7.2 ; Opérations d*atelicr ; 3 ! 3 3
: ! *  Soindes outils, controle des owtils, ugplisation des
: ( materiaux d'atelier ; ' | i
: i e Dimensions, autorisation ¢t tolérence}. nonmes de ‘ :
3 travail : :
»  Lalonnage des outils et des équipemdnts,
. __ normes d’dtalonnage ‘
(7.3 Outils - R 3 R
i e Types communs ¢ outils & main
; s Types communs d outils électrigues : : 1‘
' : * [Fonctionnement et utilisation des outifs Jde ' !
: : muesure de précision ; : :
; ‘ ¢+ FEquipements et méthodes de lubriticagion ; | :
; e Functionnement , fonction ct utiiizatiop des : i
B _¢quipements d’essai général électriqug e o R
7.4 Eqmpcments d’essai Ueneral avionique - 2 l 3
» FPonctionnement , fonction et utitizatioh ‘ i
) ~d'equipement dessat général avienigye e I -
7.5 Desuns d’étude, Dlagmmmes et norimes 1 1 2 2
e Types de dessin et diagrammes. lzurs §ymboles, | :
dimensions, wlérances, et projections ’ :
e Identification des informations du biog de titre :
e Présentations de microfilm , microfichg et par ;
ordinateur ; ‘ E
e Spdcification 100 de I"Associatior de Transport | E
Adrien (ATA) d"Amérigue ; ! d
e Nurmes adronautiques et autres nome 1
applicables y compris 1SO, AN, MS, NAS et ; E .
ML |
| | e Schémas de ciblage et schémas c2 prinkipe ~ s o
7.6 Jeus et tolérances ! : 2 !
» laille de pergage pour les trous dz boulons. ;
classes dajustement ; ;
e Systeme commun de jeu et wolérances '
e Programme de Jeux et tolérance pour lep adronets ;
et les moteurs ; |
e Limite pour le voilement longitudinal d face, la
orsion et I'usure ;
o Albdthodes standard pour 12 vérificztion fles 1‘
o _arbres, roulements et autres pieces. 1

2

q




! ! -
o ,, o Y
7T Cables électrigues et connecteurs 1
“ o Centinuitd techniques, diisolation et (e
| métaltizztion et essais;
! o Unilization des ontils de serticsage 2hain o
actionne by raa et
| o asaidejuinture de sertissage ‘
? e« D¢pose et pose des broches de connedieur : |
: . o Cibles coaviaun @ essals et précautivn|de :
{ : moniage '
1 ; *  Technigues de protection du cablage ;Jmise en
i ‘ faisceaun de cables et support de fuisgeauy, 1
‘ J attache des céhles, techniques de gringge de [
I protection 3 compris enroulement Rhermos |
| rétractihles. bhindage. E
:7.8 i R'iw_mg_ve- ) - o . 1
| e lointures riverdes, espacement et pas &erivets !
s Qusils wiitisés pour le rivetage ot FembBrivemiont
. s lispection des jointures rivetees.
L . SR A S
17.9  iTuyauoteries et tuyaun souples | 1
! ‘ e Centrage et tulipage  évasement des thy auteries 1
i | pour agronef ;
i ] e [Inspection ¢t essai des tuy auteries et des vaus
: souples pour aéronefs : ‘1
b ! e Installaton des attaches des tuvauterigs | &
{710 Ressorts 1
. e Inspection ¢t essai des ressorts, :
£7.11 | Roulements i
‘ e Issai. nettoyage, et inspection des roulpments . |
3 e Spécitication pour fa lubrification des foulements :
e Défectuosites des roulements et leurs chuses | o
! Transmissions \ 1
e Inspection des engrenages. jeu de dentifre
e Inspection des courtoies et poulies. chafnes et
i } roues dentées ;
e Inspection des vérins a vis, des disposifffs a
i leviers. des biellettes 4 double effet: :
| 713 iCﬁh es de commande : 1
i | e Sertissage des embouts | :
i ' e Inspection et essais des cdbles de comnfande .
’ +  (Cible d'acier de Bowden, systemes de ‘;
; commandes flexibles pour acronets ¢ o )
7.14  Manipulation de Matériel
[7.14.1 | Toles | -
; » Marquage et calcul de fa tolérance de ciptrage
e Travail de latole y compris le cintrage ¢t 1o
formage ; '*
s e Inspection de latéleric ;
| 7.14.2 | Matériaux composites ¢t non métalliques -
e Opdrations de collage
o Conditions d'enyirennement ‘
e L= Meéthodes dinspection | ]

21
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Soudage, brasage, soudure et collage o
a)
; o Mithodes de soudage | Fapection des Jointures
!; saudes,
C by
e Acthodes de soudage ot de brasage
e [nspection des pointures seudées et bragees
*  Meithodes de collage et inspection des Jotntares
collées. j
Masse et centrage des acronefs
a) {
| e Centre de gravité Caleu! de limites de dentrage @
utihisation des documents qui 8"y rappoftent.
b) :
s Preparation de I'adronet pour fa peseé :
e Pesdedeladronet
Manutention et stockage des aéronefs, )
s Roulace et tractage des acronefs et megures de
sécurite assocides '
o Mise sur veérins, sur czles, immobilisatipn des '
adronefs et mesure de sécurité assocideq ;
¢ Mdéthodes de stockage des adroneis .
s Procédures d'avitailleinent et de reprise|de i
carburant |
o Procédure de dégivrace et d anti-givrag 5
+ Alimentation ¢lectrique. hvdraulique et |
pneumatique au sol i
e Effel des conditions environnementales fur Ia ‘
| manutention et le fonctionnement des aronefs |
Techniques de démontage, inspection, réparatlon, et
muntage l
u) !
o Types de défectuosité ot techniques d'ingpection
visuelle
e Suppression de ka corrosion | évaluciion Bt 5
nouvelle protection :
h) !
o Méthodes géndrales de réparation. manugl de
réparations structurales |
; e Programmes de contrdle du vieillissemerft, de la !
; fatigue et du corrosion
¢)
: s Technigques de contrdle non destructifl v ¢ompris,
| les méthodes de ressuage péncetrant, de
radiographie, des courants de Foucault, des
: ultrasons et baroscopigue
! dy
% s Technigques de démorntage ot de remontagp
)
__®  Techmgues de dépannage. |4
Evinements anormaux '
a) j
e Inspection a la suite de foudroiement et dg :
penétration de champ de radiation haute irftensité |
b}
s Inspection & la suite d événements anorndux tels
L______que aterrissages durs. etvolen turbuienegy
22
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, Procedores de mamtenance

Pianitication de mamtenance
Procedures Jde modification

Procédures mazasin

Prowedires de cortiilaaion emise en s
Interface avec e forctionnement agronddl

Inspection d entretien @ controle-qualité f

assurance-qualitd

Procédures d entretien supplémentaire
~ Contrale des composants d durée de vie

limitde
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8.1 Physique de I'atmosphére

MODULE 8 - AFRODYNAMIQUE DE BASE

Atmosphre Sandard Internationalet IS4
application a Jacrody namigoe

—

AL
1
1

i

|

e g e e

ta

Li2]

8.2 L Adrodynamigue
; o Ecoulement dair autour d'un corps
| e Couche limite. dcoulement laminaire et furbuleni.
i écoulement litre, écoulement 4 air relatdt,
! décollement des filets d air. ot déflexion
i acrods namique des tilets d air. wourbitlop,
stagnation, point d arrét
7 o lestermes : fléche, corde de profil, corde
adrodynamigue moyvenne, trainé de
‘ profiliparasize). traince induite. centre Jdg poussee,
angle d'incidence, gauchissement positifjet
; gauchissement négatif. tinesse, forme d ' pile ot
! allongement géoméurique
i o Poussé, masse. résultante adrods naniigug
i o Génération d2 la portance et de la trainég @ angle
: ‘ dincidence. coefficient de porntance. coefticient
i de trainée. courbe polaire. décrochage
| e  Contamination de fa surface portante y cpmpris
par la glace. ia neige, le gel
8.3 | Théoric de vol
s Relation entre ja portance, fa masse, la pqussc et
la trainée
e Faux de plani
e Vols en régine stabilisé. perfurmances
e Théorie du virage
: e Influence du facteur de charge : décrochal
domaine de vol et {imitations structurales
_ L% Augmentation de la portance
8.4 | Stabilité du vol et dynamique

Stabilité longitudinale, laterale et
directionnellz(active et passive)

24




MODULT 9-- FACTEURS HUMAINS

o Al
9.0 | Géneralités ] 1
e Lebesoin de prendre en compte If facteur
hiimain
e Incidents atiribuables aux facteur
humains “erreur humaine ; i
~» lorde =<Murphy>- ~ :
9.2 | Performances humaines et limites z 1
e Vision !
i e Audition ‘
' r e Processus dinformation k
i s Attention ¢t perceplion ; :
! e Mdimoire; ‘
' ¢ (laustrophobie et accés physigque.
S U .
|9.3 | Psychologic sociale : 1
i +  Responsabilng @ individuelle et de ggoupe : :
| +« MNodvation ot démotivation i
! *  Pression exercée par 'entourage ;
5 o Produits de culure !
} o Travail en équipe ;
L e Gedtion, supervision et direction. | B
9.4 | Facteurs affectant les performances 2
| o Fuorme’santé :
*  Stress : domestique ot en rapport avef le travail ;
i e Pression des horaires et jeur limites ; i
5 t ¢  Charge de ravail ; surcharge et sousgharge ; :
s Sommeil et fatigue , travail posté ;
1 e Abus dalcool. de médicaments et defdrogues b
9.5 :FEnvironnement physique }
e Bruit et fumée :
| « Fclairage
* ¢  Climat et température |
e Déplacement et vibrations ; E
*  Emvironnement de travail. I T
9.6 | Taches ; 1
o Travail physique ; ’
o Taches répétitives ;
e Inspection visuelle ;
L . *..Systemes complexes. -
19.7 Communications 2
o A lintérieur et entre les équipes ;
e Diécoupage ot cnregistrement et du trapail
' o Tenue & jour. en cours :
*_ Dissémination des informations L
9.8 | Erreur humaine ' 1
o Modéle et théories des cireurs: !
s Types d erreur dans les tiches de maintenance ; |
e Implications des crreurs ( ¢est a dire accidents ) [
| e Evitementet gestion des erveurs . | ) L -
9.9 iDangers surle liew de travail i 1
¢  Reconnaissance et évitement des danegrs ; %
- ~®  Choix parmni les urgences . - 1_ ‘

o
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()rgamxme de maintenance agrée .

(crtll’catmn des dérunefs

1o LEGISLATION AERONAUTIRUE

! .uln.- rcuhmunauc

o Rdéle de Vorganisation de PRAviation Civile

Internationale .

o Robe de da direction goneralp de

civile.

Foastation

o Role de Pottice de Uaviatiop civiie o des

_wdroports

l’ursulmcls de nmlnlcndnw .

e Compréhension dénillée defla véglamentation
nationale relative auy licencgs de mécanicien

d entretient d acronet

«  Compréhension dénaillée de Ja reglementation
nationale refative & agrémeht des

Transpm t Aérien commercial

organismes de maintenance §adronet

o Certiticats de transporteurs afriens |

e Responsabilités de transpondurs adriens |

o Documents de bord

*  Pose de piacards ( Marquage§ ) dans les

aéronefs.

a) Géncralités
e Regles de centification :
o Cenmification de tvpe :
o Certification de tvpe d appoir
e Agrecment des organismes dd

conception’production :

b) Documents
e Certificat de navizabiiité :
o Certificat d"immatriculation :
e  Certificat acoustique :
o Devis de masse ;

—

e Licence de station redio et agrfment

Muaintien de IIB\IUdhllltt‘ )

0.7

Spécifications nationales ¢t internatidnales

applicables pour :

a)
s Programmes de mamicnance. gontroles el
inspections de mainienance .
e Liste des équipements principaux
indispensables au vol
e Liste des équipements minimuns
indispensables auvo!
o Liste des déviations cun départ
s Consignes de navizabilité
o Bulletins de service. informatiops de service
des constructeurs ;
e Moditications et reparations
e Documentation de maintenance|: manuel de
maintenance. manue! de réparafons
structurales, tableuu de composgion iHustrde
(pPCyete ...
b)

e Muintien de la navizabiling |
o Vol de contrdle

s  ETOPS spécifications de maintq

lancement

1ance el de

e Opérations tous temps, opération. catégoric 2

et 3 et spécifications d’équipemdnt minimum

[
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Maodule 11 - AERODYNAMQUL DES AVION

.
IR

\
“vol
i
1
1

CAdrodynamique des avions et commanf!

Fonctionnement et effets des :
Contrdle en roulis, ailerons et
spoilers ;

Contrble en tangage : gouverneyde

profondeur, stabilisateurs,

stabilisateurs 4 incidence variabke et

canards ;

Contrdote en lacet, limiteurs de
gouverne de direction :
Controle a'aide des elevons. d&s
ruddervators |
Dispositits hypersustentateurs, fi
bees de bord d attaque, volets
flaperons :

Dispositifs d’augmentation de trg

spoilers, destructeurs de portancyg.

adrofreins ;
L ffets des cloisons d ailes. bordy
dattaque en dents de scic :
Contrdle de la couche limite a 1'4

des géndérateurs de vortex, de coihs, de
décrochage. ou dispositifs de bord

d’attaque :

Fonctionnement et effet des
compensateurs, flettners d'équili
ou de contre équilibrage (bord
d’attaque ), compensateur

d asservissement, flettners a ress
équilibrage de masses, modulatia

gouverne, panneaux d'équilibragp

adrody numigue |

esde

ntes,

née,

ide

11.1.2

[

Vol a grande vitesse

~ nombre de Mach eritigue ¢

Vitesse du son, vol subsonique, v
transsonique, vol supersonique
Nombre de Mach. nombre de Ma
critique, buffering précurseur de
compressibilité, onde de choc,
¢chauffement acrodynamique. rég
des surfaces ;
Facteurs affectant I'écoulement d
les entrées d'air des adronels a
grandes vitesse ;

Eifets de la fleche de IMaile sur le

27
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1.3

1300

dos pylénes et du train d atterriss

o Installation des sicges et du systgme

de chargement de fret:

s Portes ¢i1ssues de seoours,

construction. mécanismes,

tonctionnement et dispositifs de

séeurité

¢ Construciion et mécanismes des

hublots et du pare-brise

Ailes (ATA 57)

+ Construciion ;
e  Stockage du carburant

s Fixations du tram d atterrissage, des

pviones. des vouvernes et des
dispositifs hypersustentateurs
Jestructeurs de portance.

age |

Structure des cellules - Concepts géfiérauy - |
i$) 3
s Conditons de navigahil iria

résstance structurale | ;

e Classification structurale @ prifaaire. |
secondare et tertiaire | ‘

s Concepts de séeurité intégrd, de durdée
de vie en sareté |, de tolérancela la
détérioration

¢ Sasteme dlidentification de zdne et de
station :

+  Contrainte. eftort. centrage., !
compression, cisatllement. torgion,
traction, contrainte circulaire, fatigue ;

*  Dispositions pour les évacuatigns et ia |
ventilation E

e Disposizions de momage des cfreuits © |

o Disposizions de protection conlre la |
toudrojement

o Mise 4 1a masse des aéronefs ;

b)

*  Méthodss de construction de :
fuselage & rev érement travaitlagt.
couples. Jisses. longerons. cloifons,
cadres. doubleurs, contrefiches
attaches. poutres, structures de
plancher. renforcements, méthqdes de
revétements, protection anticoryosion,
fixation des ailes, des empennages et
des moteurs :

e Technigues d'assemblage de la
structure : rivetage, boulennage
collage :

« MNéthodes de protection des surflaces
telles yuz le chromage, Manodisgtion.
la peinture ; |

e Nettoyagz des surfaces ;

e Symétrie de la cellute : méthodes
d'alignement et contrale de 1a

L symelrie e
Structure des cellules — Avions
Fuselage {ATA 52/33/56)

o  Construction et élanchéisation pour la
pressurization

e Fixation: des ailes, du stabilisateur.

(]

()

1

I

NIVEAL

Bl

|
'
{




[ i NIVE AL
: Al Bl B2
11. 3.3 Stabilisateurs ( ATA 55 ) ’ | [ B .
; s Construction
e Fiadondesgowvernes, | L
11,34 Gouvernes de controle deyol (ATA SR 1 : 2
o Coastruction et fisation
! e Lquilibrage des masses et i
I adrodynamique 0 T S SO
11. 3. 51 Nacclles / Pylones (ATA S4) 1 ' 2 - '
¢« Construction : i
¢ (loisons pare-feu: [ |
. 1 ___®  Supportmeteurs . B, o A
11.4 | Conditionnement d'air et pressurisatiqn de | ‘ ' 1
la cabine ( ATA 21) ! E
1. 4. 1| Alimentation en air J 1 i 2 -
o Sources d'alimentation en air cqmpris I
le prélevement réacteur, fe grouge ‘r
auxiliaire de puissgnce (APU ) g le !
] l __groupe de parc paeumatique. o L
11. 4. 2{ Conditionnement d*air | 1 i 3 ; -
e Systemes de conditionnement d'hir . | ;
o Cycle de réfrigération ¢t groupe p ;
cycle vapeur . ;
e Systéme de distribution.
*  Systeme de controle du débit. dg la
__température et d’humidité, R o )
11. 4. 3| Pressurisation 1 | 3 -
‘ ¢ Systieme de pressurisation !
{ l s Contréle et indication y compris Jes % K
' 1 vannes de commande et de sécurjté
S 1 e Contrdleurs de pression cabine . | I R
P11, 4. 4 Dispositifs de securité et d'alarme ! 1 i 3 !
1 | = Dispositifs de protection et dalagme. | -
| 1.5 Instruments et avionique ‘
11,51 Systeme d’instrumentation (ATA 31 ) . 1 ‘ 2 -
e Soude anémobarométrigque, altimgire,
' anémometre , variométre | :
e Gyroscopique : horizon artificiel, \
directeur de vol . conservateur defeap,
indicateur de situation horizontalq .
indicateur de virage . coordinateuf de
virage ;
e Compas a lecture directe | a lectue
déportée ;
s Indicateur dTincidence, systémes
avertisseurs de décrachage :
. _ .= Auugindication de systemeavient 1
F1. 5.2 Systémes avioniques ¢ 1
e Principes essenticls des présentatigns
de systemes et fonctionnement def:
e Vol automatique (ATA 22
s  Communications ( ATA 23);
o e Systémes de navigation { ATA 34))

29
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16| Genération électrigue (ATA 24y | T s -
i o eallation et tonctionnement des | f
' | Datieries ‘1
‘ e Ceneration electrigue contine: ,
! e Génération ectrique de courknt |
; alernatif'; ; l
s Génération électrique secours ' |
o Regulation de tension ; |
*  Distribution hydraulique ; i
e Converusseurs, transformateuds, !
redresseurs ; ; '
s Protection des circuits ; ;
+«  Alimentation électrique de
parcexterne . .
1 t :
[ 11,7 Equipements et aménagements { ATA 23
 2) ; : 2 : -
»  FExigences pour les équipementp de ' ‘
secours
: ¢ Sicges, harnais et ceintures. }
|, h) 1 \L 1 -
e Disposition de la cabine ; 1
e Disposition des équipements ; ;
¢ Installation des aménagements [de |a ‘
cabine ; ;
¢ bquipements de distraction pasdagers;
» Installation des galleys ; ‘7 J
*  [Eguipement de traitement et de ; ;
retenue du fret ; * f
B ; ¢ Escaliers d'accés aéronef. ! R
11.8 | Protection incendic (ATA 26) i '
a) t | 3 : -
s Détection incendie et de fuméed et i
systémes d'alannes i 3
s Systémes d'extinction incendie; ;
s Essai des systémes,
b) : 1 1 -
_* Ebxtincteur portatit. 4 R e
11.9 Commundes de vol { ATA 27) 1 3 -

e Commandes principales : aiteron

profondeur, direction. spoiler ;
* Commande de compensateur,
e Contrdle de charge actif;
»  Dispositifs hypersustentateurs ;
e Destructeur de portance, aérofrei
s Fonctionnement des systémes :

élecirique, commandes de vol
électriques .
*  Sensation artificieHe d effort,
amortisscur de lacet, compensatey
Mach. limiteur de débattement de
gouverne de direction, systéme de
blocage des gouvernes ;
Equilibrage er réglage
e Svstéme de protection contre le
_décrochage “alarme |

imanucel, hydraulique, pneumatiqup

r de




11,15

11,13

11.14

5

. Génération hydraulique ( ATA 29))

\

|

\

|

‘
d

i Systemes de carburant (ATA 28
i o Présentation du svstéme
. Fesoryvoiis de carbirant,

, e Sestemes dialimeniation

o Interconumunication ¢ rankfe
e Indications ot alarmes :

o Vidange, mise a air bbre et pus

e Avitntlement et reprise de garburant

e Cireuit de carburant a équilibrage

longitudinal .~
s Présentation du systdme .
e Liquides hydrauligues .
o Réservolrs of accumalateury
hy drauligues .

s Géndration de pression : élefriqus
mécanique, pneumatique
; e Génération de pression doe sdoours

s Controle de pression .
s Distribution hydraulique .

o Systeme diindication et d alprmes |
o Interface avec les autres svsgEmes .

. Profection contre le givrage et la pljie
(ATA 30)

¢t détection :

air chaud . et Lhnmque ;

e Anti-pluie ;

o Interne seabine, cockpit, carzol
e D secours .

o Formation de la glace, classification.
e Svsteme dranti-givrage [ cledinigus @

e Systéme danti-givrage @ éledinque o
air chaud, pneumatiquae, et clfimique

¢ Kéchaufiage des sondes et dgs draj

i e Systemes dlessule - elaces |
; Train d' .merrussane( ATA 32)
i e Construction, anortissement
i *  Siystémes de sortie et de renirge “en
normal et en seeours :
|  Indications et alarmes ©
i e Houes, freins, anti-patinage. &
; autofreinage
)‘ *  Preumatiques :
e Bwection )
; l'(‘l&l!’d"(‘ { ATA 33 )
? e bxterne : navigation. anti-callfston,
] atterrissage. roulage, givrage |

;O\ g ne( AT\3'~)

i o Présentation du svsteme cockpit,
i cahine:

E *  Sources, stockage, remplissazdet
{ distribution ;

| e Régulation de Ialimentation:
.. Indications etalames.

IJI
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Calculateurs de maintenance centralisge ©
Systeme de chengement des données
systeme de bibliothéque dlectronique |

Impression ;

Surveillance de 1a structure (Surveiliagee
des tolérances a la détérioration).

i
? Al
1 1. 16 | Prenmatique F dépression ( ATA 36) ' 1
i o Présentation du svstéme :
| o Saoprees ©omeiouns vroupe miliije
1[ ‘ du bord, compresset ra, réservoirs,
{ ‘ alimentation par groupe de parc |
! s Contrdle de pression
[ ¢ Distribution ; [
l o Indications et alarmes . 9
* Imerface avee les autres systemes. | 4
1 11,17 Faux/déchets ( ATA 38) 2
i s Présentation du syvsteme d'eau.

alimentation. entretien, courant et !

vidange ; :
‘ . o Présentation du svsteme toilettes, :
l ' ringage o1 entretien courant ;
A . Aspectde lacorrosion -
11,18 Systéme de maintenance embarqués 1
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Modufe 12 - AERODYNAMIQUE DES AVIONS

i
}
!
\
1
i
!
I
;
i

3

{

i

Thiorie du vol
Aérods namique des avions et commandep

vol

Fonctionnenient et eftets dos .
Contrate en roulis. ailerons et
spoilers |

Controle en tingage : gouvernes dg
profondeur, stabilisuteurs,
stabilisateurs a incidence variable 4t
canards |

Contrdle en lacet. limiteurs de
gouverne de direction ;

Controle & aide des ¢levons, des
ruddervators .

Dispositifs hypersustentateurs, fent}
becs de bord d attaque, volets
flaperons

R

Dispositits d’augmentation de trainfe.

spoilers, destructeurs de portance,
aérofreins

Eftets des cloisons dailes, bords
d'antagque en dents de scie:
Contréle de la couche himite & Iaidy
des géndrateurs de vortex, de coins,
décrochage. ou dispositits de bord
dattaque ;

Fonctionnement et effet des
compensateurs, flettners d’équilibra
ou de contre équilibrage (bord
d’anaque ), compensateur
dasservissement, flettners a ressort.
équilibrage de masses, modulation d
souverne, panneaux d équilibrage
adrodynamique |

(4]
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12.2 ?Slruclure des cellules - Concepts générdux f o (7“
1a) ; 2 2 i
j +  Condiions de navigabilizé pour I ‘ .
! resistance structurale |
i e Ulwnsilicalivn structarude . princaise, | '
l secondaire ¢t tertiaire : ,
| »  Concepls de séeurité intégre. de djee ‘
de vie en sireté |, de tolérance 4 la t
détérioration : i |
¢ Systeme didentification de zone gt de i
station ¢ : ]
e Contrainte. effort. cintrage, | l
compression. cisaillement. torsion ]
traction, contrainte circulaire, fatigue ; |
e Dispositions pour les évacuations ¢t la |
ventilation : |
o Dispositions de montage des circudts ;
s Dispositionz de protection contre ip
foudroiement ;
i o Mise ala masse des aéronetls 1 5
i b} }
s Mdthodes de construction de : i
F fuselage a revétement travaillant. ! !
; couples, lisses, longerons, cloisons }
cadres, doubleurs, contretiches, ‘ ’
attaches. poutres. structures de [
plancher, renforcements, méthodesde
revilemients. protection anticorrosign. !
fixation des ailes. des empennages ¢t |
des meteurs : ; .
e Techniques d'assemblage de la | :
structure : rivetage, boulonnage, } '
collage : ; |
! ¢ Méthodes de protection des surface§: |
telles gue le chromage, Panodisatiog, |
la peinture ; i
s Nettoyage des surfaces ; | \
*  Symétrie de la cellule : méthodes ! i
d’alignement et contréle de la ;
, symétrie; B )
{12.3 | Structurc des cellules ~ Avions
12. 3.1 | Fuselage (ATA 52/33/56) I 2
s  Construction et étanchéisation pour la ‘:
§ pressurisation i '
: s Fixations des ailes. des pylones de ‘
f! plan fixe horizontal et du train Y
§ d’atterrissage : |
| o installation des sicges | ‘
f »  Portes etissues de secours, !
construction et fonctionnement ?
1 = Fixation des hublots et du pare-brise R f
12. 3.2 Ailes (ATA 57) 1 5 2
e Construction ; |
o  Stockage du carburant ;
*  Fixations du tratn d’atterrissage, des
pylénes, des gouvernes et des
dispositifs hypersustentateurs/
B destructeurs de portance. e 1
12,3 .3 Stabilisateurs ( ATA 35) 1
s Construction
1= Fixation des gouvernes. o
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1 | N B
: 12.3 .4 f(:uu\'crncs de controte de vol ( ATAB3.87) 1 T2
' o Construction et fixation
: o Dquilibrage des masseset
i aérody namiyue - x
120308 Nacelles / Pylimes (ATA 54) i ! 2
i i o Construction | §
¢« Cloisons pare-feu; l
L 1 _.* Supportny S . '
‘f 12.4 | Caonditionnement d air et pressurisation de
[ ta cabine ( ATA 21) 1 3
: } Pressurisation et conditionnement d'air ‘
E Contrdleurs de pression cabine | dispositify !
v oo o deprotection et d"alarme N | R
[12.5 Instrements et avionigue ]
! 12. 5.1 Systéme d’instrumentation (ATA 31) | I 2
’ e Sonde anémebarométrique, altimetre. 5
! anémometre , variometre ;
'1 e Gyroscopique : horizon artiticiel.
‘ directeur de vol |, conservateur de cap.
? indicateur de situation horizontale | ‘
; indicateur de virage , coordinateur de |
i virage ? x
! o  {ompas a lecture directe | & fecture )
g déportée ; |
| ¢ iIndicateur d'incidence, systémes i
'3 ; avertisseurs de décrochage ;
s Auueindication de systeme avion,
112.5.2 : Systémes avioniques : 1 E 1
i s  Principes essentiels des présentations j
i de systémes et fonctionnement de : '
¢  Volautomatique (ATA 22 ). I
l ¢  Communications { ATA 23}, |
o e Svstémes de navigation ( ATA 34 ): . i
[12.6 | Génération électrique (ATA 24) I 1 3
: ‘ s Installation ct fonctionnement des
,’ ; batteries ; l
' ; o  (énération électrique continue:
s Régulation de tension ;
¢ Distribution hydraulique
»  Protection des circuits |
e Convertisseurs, transformateurs ;
i !
2.7 ,“.[fd'ui"[mhclns et aménagements ( ATA 25)
) 2
f e Exigences pour les équipements de |
SECours 1
»  Siéues harnais et ceintures |
b) 1
s Disposition de la cabine
e Disposition des équipements ;
s Installation des aménagements de la
cabine ;
s [quipements de distraction passagers.
+ Instaliation des galleys ;
¢ Equipement de traitement et de
retenue du fret ;
. ¢ Escaliers d’acces aeronef.

‘i
n
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12.8 PlUlU.(I(H] mwn(he( ATA 26 ) : N o
i j a) | I 3 :
| e [ecuon incendic et de fuméeset] | i !
systamies dhaturmes : |
o Sustaies dientinction incendie;
| ; e Fssal des sastiomes. r
ih) 1 | 3 - 1
!L 1 __s __Lxtincteur portatif. - I i o _{
12.9 | Commandes de vol (ATA27) : 1 ! 3 : - ;
| ¢ Commandes principales : aileron, i 3 :
( profondeur, direction ; '
i s (Compensateur;
E | *  Dispasitifs hvpersustentateurs ; ;
f ! ¢ Destructeur de portance, aérofreins | i
1[ s Fonctionnement des svstémes @ en ‘ f
| manuzl 1
e Bloczoe des gouvemes ; ! |
; *  [Lquilibrage et réglave 1
} o .1 Syvstemeavertisseur de décrochage | o L
11210 S\stemes de carburant (-\TA 28) 1 3 ; -
i L e DPrésentation du systéme ; ' |
' & Résen oirs de carburant; : ‘
, s Systemes d alimentation ; § )
' ¢ Intercommunication et transfert : | "
; e Indivations et alarmes ; ’ ‘ ‘
P * _Avuaillement et reprise de carburant| | e
12. 1 E Génération hydraulique { ATA 29) 1 3 ‘ -
: ¢ Présemation du systéme ; ; ‘J ‘;
' e Liguides hvdrauligues ; *‘ :
e Réservoirs et accumulateurs !
hydrauligues ; ; ! l
»  Génération de pression : électrique. | | |
i mécanique ; !
i e Controle de pression ; | !
i e Distribution hydraulique ; {
o * _ Systeme d'indication et d alarmes ; - o \ e
12. 12 | Protection contre le givrage et la pluie 1 - ,
(ATA 30) * [ :
* Formation de la glace, classification, | ;
ct détzction ; 5 |
*  Systéeme d'anti-givrage : électrique a ‘
| air chaud , et chimique ; ‘ é
i e Systeme danti-givrage : électrique a f ;
air chaud, preumatique, et chimique ; ;
e Anti-pluie ; : !
e Réchauffage des sondes et des drains ; | :
i _*  Systemes d’essuie - glaces , l‘ - B | . E
1213 Train o alterrissage ( ATA 32) 2 ‘ 3 - i
é e  Construction, amortissement ; |
| s Systémes de sortie et de rentrée : en f i
: normal et en secours ; i
| ¢ Indications et alarmes ; !
’ ¢ Roues, freins, unti-patinage, et !
autofreinage ;
Pneumatiques ;
s Direction L i ]
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16

17

14 Eclairage (ATA 33)

()i)‘gi‘llc (ATA3S)

f-’h‘éuiuil"a(iquc / dépression ( ATA26)

. Eauv/déchets (ATA 38)

Fatorite @ navigation, anti-cothsion
attormissage, toulage, givrage .
Interne rcabine, cockpit caroo s

e sevours .

Presentation du systeme cockpin
cabine:

Sources, stockage, remplissaze 2t
distribution :

Regulation de alimentation:
[Indications et alarmes,

Présentation du sy steme
Sources o moteurs groupe s iairg
du bord. compresseurs. résenvairs,
albmentation par groupe de parc .
Contidle de pression
{nstribution :

Indications et alarmes .

Interface avec les autres sysémes. |

Présentation du systeme d e
alimentation, entretien. courant <l
vidange .

Présentation du systéme toiisies,
ringage et entretien courant .
Aspect de la corrosion

37
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Module 13 - AERODYNAMIQUE DES HELICA

L 3

13

13.

.2

P Systéme de commandes de vol

i
i

Fhéorie du vol
Adrodymamique des voilures tournantes

ellels de a précession gy roscopique:

Réaction au couple et contrdle
directionnel

Dissymdtrie de la portance.,
décrochage ¢n bout de pale ;
Tendance a la translation et 53
correction;

Effet de Coriolis et compensation

Dispositifs d’augmentation de traihéc.

spoilers, destructeurs de portance,
aérofreins g

Etat d"anneau tourbillonnaire.
décrochage rotor, sur tangage
Auto rotation ;

Effet de sol ;

Commande de pas cyclique :
Commande de pas collectif:
Plateau cycliyue:

Contréle de lacet : Contréle anti-
couple. Rotor de queue, air de
prélevement .

Téte de rotor principal: conception
caractéristiques de fonctionnement
Amortisseur de pales : fonction et
construction

Pales de rotor : construction et
fixation des pales du rotor principa
du rotor de queue
Commandes de compensateur,
stabilisateur fixes et réglables
Fonctionnement des systémes :

manuelle, hydraulique , pneumatiqy

et commandes de vol électriques
Sensation artificielle d’effort
Equitibrage et réglage

Alignement des pales et analyse des
vibrations

Alignement du rotor;
Alignement du rotor principal et du
rotor de queue;
Equilibrage statique ¢t dynamique;
Ty pes de vibration. méthodes de
ré<luction des vibrations :
Résonances au sel

DPTERLS .
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(13,4 ;'l'r;lnsmi\sinns

Structures de la cellule

Buiie de transmision, rotor principal
o doquene

Embruyages, rouzs Bibrag et freins de
otor .

Condition de navigabiiité pour Ju
réststance structurale ;
Classification structurale, primaire.
secondaire et tertiatre .

Concepts de séeurite intégrée. de
durde de vie en sireté, de tolérance 3
la detérioration

Systéme dlidentification de zone et de
station .

Contrainies, effurt. cenitrage,
compression , cisaillement, torsion,
traction, contrainte circulaire, fatigue
Dispositions pour les évacuations et la
ventilation.

Diispositions de montage des circuits
Dispositions de protection contre le
foudroiement

Méthodes de construction de fuselage
a revétement travaillant, couples,
lisses, longerons. cloisons, cadres,
doubleurs, contrefiches, attaches,
poudres, structures de plancher,
renfurcements, méthodes de
revélement, protection anticorrosion
Fixations des ailes. du stabilisateur.
des pylones et du train d'atterrissage
Installation des siéges

Portes : construction, mécanismes,
fonctionnement et positifs de séeurité
Construction des hublots etdu
pare-brise

Stockage du carburant

Cloisons pare-feu

Support moteur

Technique d assemblage de la
structure - rivetage, boulonnage.
collage

Methodes de protection des
surfaces,telles que ke chromiage,
I"anodisation, la peinture

Nettoyage des surfaces

Symétrie de la cellule, méthodes
dralignement et controles de la
symetrie

» Iii;mnement”il'vuii"( ATA 21 )

Alimcentation d'air

Sources d'alimentation dairy
compris le préfes ement réacteur of le
_groupe de parc pneumatique

5]
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13. 6.2 | Conditionnement d'air 1 3 “
! o Svateme de conditionnement dair l
E s Systeme de diseribution !
‘ ; o Sastome de controle du debit et de o
! l température
Lol e Dispositifs de protection et d"alarmg - e
[13.7  |Iastruments et avionique |
E 13.7. 1 | Systéme d’instrumentation (ATA 31 ) 1 2 '
! s Sonde anémobarométrique: altimétre.
; ; anémomaetre . variometre |
! ¢ Gyroscopigue : horizon artificiel,
I : directeur de vol |, conservateur de cap. ;
i indicateur de situation horizontale | :
i indicateur de virage | coordinateur dp »
; virage | :
‘ : e Compasa lecture directe , a lecture
‘ i déportée ; ,
L s Systeme d'indications de vibrations |
i - HUMS
oo b e Autreindication de systéme agronef} | o )
213.7.2] Avionique : 1 1
“ e Principes essentiels des présentations ‘
de svstémes et fonctionnement de : |
* Vol automatique (ATA 22); j
¢  Communications ( ATA 23):
L __ = Systemes de navigation ( ATA 34 ) | o o
13.8 | Génération électrique ( ATA 24) 1 3 |
¢ Installation ¢t fonctionnement des !
batteries ; |
s  (énération électrique de courant
continuy; I
*  (iéncration électrique de courant !
alternatif ;
Génération électrique secours |
Régulation de tension :Protection des
! circuits
: e Distribution hydraulique ;
; «  Convertisseurs, transformateurs,
E redresseurs ;
! e Alimentation électrique de
. ! parclexterme.
?13 .9 Equipements ¢t aménagements ( ATA 23) !
| a) 2 2 ‘
e Exigences pour les équipements de '
secours
*  Sieges. hamais et ceintures.
! o Systimes de levage :
i h) 1 1 ‘
o  Systémes de flottaison en secours t
¢ Disposition de la cabine, retenu du ;
fret i
Dispaosition des équipements 'i
Installation des aménagements de !
cabine ;, S N
i3. 10 |{Protectionincendie ( ATA 26) 1
s Détection incendic et de fumées et
systémes d alarmes ;
e Systemes d'extinction incendie;
e Essaides systémes.. _
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A3 BL3
- S R ! Ad i B1.4
13011 P Nvstémes de carburant (AT A 28 | o 3
: : e Frosentation du sy stéme | l |
: o Hewcrvairs de carburant, i
% e Saateines dlalimentation |
| o MNidange. mise & Pair libre, et purge |
E e Intercommunication et transfert ; ;
? » Indications et alarmes ; :
_—— o Aviillement et reprise de carburant ! ) ne
13. (.enu.nmn hyvdraulique ( ATA '"J) ’ 1 3
e Présentation du systéme ; ‘
+  Liguides hyvdrauligues :
i *  Réservoirs et accumulateurs
' he dravhiques
; e Géneration de pression : électrigue,
: ridcamque. preumatigue : ‘
e Udéndration de pression de seeours ‘
e Contréle de pression | |
; ¢ Disiribution hydraulique ; }
o Saaéme dindication et dalarmes ;
| e Interface avec les autres systemes N
13.13 | Protection contre le givrage et la pluie 1 ! 3
L (ATA 30) E
5 » Formation de la glace, classtfication, 1
! et détection ; :
i o Systeme dTanti-givrage et de ;
i 5 éégivrage : dlectrique, @ 1'air chaud , i
‘ et thquue :
e Anti-pluie et chasse pluie ;
: s Réchauffage des sondes et des drains . I
13. Train d atterrissage ( ATA 32) 2 ir 3
o (Construction, amortissement ; |
‘f «  Sastemes de sortie et de rentrée : en
! normal et en secours ;
e Indications et alarmes |
e Roues. pneumatiques. freins :
s Direction :
s FPatins, floneurs | _
13.15 | Ecliirages ( ATA 33) | 2 3
s Eaterne @ navigalion, atterrissage,
f roulage, givrage
: o Interne jcabine, cockpit, fret;
' e Desecours. o N L
13.16 | Pueumatique / dépression (ATA 36) 1 3
i ‘ e Présentation du systéme ;
i |

o Sources :moleurs, compresseurs.
réservoirs, alimentation par groupe de

: pare ;
: »  Conirdle de pression
; e  Distribution ;
o [ndications et alarmes
|+ Imierface avee les auires sysiemes.
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Modute 14 - AFRODYNAMIQUE DES AERONEFS . SRUCTURES ET SYSTEMES

- NIVE AL
_ - a0 BI | B2
14 1 Théoricdu ol ' :
L a) Acrodynamique des aéronefs et commarfdes de vol - - j [
' s Juondtionnenment ot eftets de “
Conirole en roulis, aitzrons et spaticts | !
L ontrdle en tangage : gouvernies de grofondear, !
stabilisateurs, stabilisateurs & mcuderjee variable |
| et canards ; t
|
i

Contrdle en lacet, limiteurs de gousefme de
direction N
e Conurdle a laide des élevons, des ruddery ators o
¢ Depositils hy persustentateurs, fenteq bees de
: bord dattaque. volets flaperons - : :
e Di:positifs d avgmentation de trainég, spoilers. !
destructeurs de portance, adérofreins | l i
o Funciionnement et etfet des compenspiteurs '
; s2rvo-tabs, modulation de gowverne . i
}‘ b) Vol a garande vitesse ] : :
¢ \itesse du son, vol subsonique, vol
transsonique, vol supersonique
s Nombre de Mach, nombre de Mach cfitique
¢) Aérody numique des voilures tournantes !

* Terminologie ; ; !
? e Ponctionnement et effet des commandes de pas |
e o Sbelique. de pas collevtifet danticowple . D L L
14.2 i Structure des cellules — Concepts généraux ‘ .
E a) ; - , - ; I
: *  Principes essentiels des systémes strudturau ; “ i ’
i 53] ; - - 2
; e Systeme didentification de zone et defstation | : ;
; « Mdtallisation électrique . | ’
5 * Dispositions de protection centre la : !
I foudroiement ; D b L
14.3 4 Vol automatique (ATA22 ; - ' - ‘, R}
; e Principes essentiels de controte | du  vol! | ‘
‘ automatique y compris les principes fle travail : |
: et fa terminologie courante j
o Traitement du signal de commande
« Modes de tonctionnement : canaux de foulis, de
| tanpage of de lacet

e Amortisseurs de lacet
*  Syistemes de stabilisation artificietle [dans les
helicoptéres
s Comunande de compensateur automatique
e laterface des moyens de navigation [avec le
pilote automatique !
¢« Syatemes dlautomanette f
o Syatémes datterrissage automatique @ grincipes
= el catégories . modes de fonctionngment ||
: approche | pente  de  desceme  |(Glide).
avterrissage, remise des gaz | surveillqnee des
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146

i
3
! .
|
!

Communicationmavigation (ATA 23:34)

WI'.q\'Jipement et aménagement (ATA 23)

Principes essentizls de propagatifn
radio.  antennes. Hones de

conrunivation, receptedr et dnigenr

ransmission. |

g
i

l

des ondes !

Frincipes de travas] des systemes sfiivants:

Communication par trés haute fréguence (VIHE)
Communication par haute fréquenge (HE)

Audio
Radiobalises de détresse

Enrcgistreur de conversations (CYR) du poste

dz pilotage

Radiophare omnidirectionnel VHF(VOR)

Radiocompas (ADV)

Systéme datterrissage aux instrumgnts (11.5)

Systéme d alterrissage hyperfréquanees (ML)

Svaréme directeur de vol

Equipement de mesure de distance [DME)
Systeme de navigation & trés basse|fréquence et

hyperbolique (VELF-OMEGA)
Navigation Doppler ;

Navigation de zone. systemes RNAN

Systemes de gestion de vol

Svstémes de  positionnement  gigbal
svstémes de navigation global par

((GNSS)
Systéme de navigation inertielle;

Transpondeur de conduite de trafjc, radar de

surveillance secondaire

Systeme dalente de trafic et d'éditement des

abordages (TCAS)
Radar d’évitement des perturbation
Radio altimétre

.~ Communication et compte rendus ARINC
Génération étectrique (ATA 24)
Installation et fonctionnement des bgtteries

Génération électrique continue
Génération électrique de courant alt
Génération électrique secours
Régulation de tension
Distribution hydraulique
Convertisseurs, transformateurs, red
Protection des circuits
Alimentation électrique de parc / exyj

Spécification  des  équipements
Clectronigues

quipements de divertissement passas

S SSCUrs

rnatif

(GPS),
satelhte

.
B
1|
|
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[

Externes
givrage

Internes : cabine, cochpit, cargo

navigation, atterrissag

_ De secours

14.7 | Commandes de \:)I_(I'ITAZ'J')
ba)
) e Commande principale : ailerons] protondeur.
: divection, spotter
Commande de compensateur
«  Controle de charye actit’
*  Dispositifs hypersustentateurs
¢ Destructeurs de pontance adrofreing
v Fonctionnement des systemes:| manuel |
hydraulique ; pneumatique
o Sensations artificielles d'effort, anjortisseur de
| lacet . compensateur de Mach. |limitcur de
| débattement de gouverne de directjon, blocagce
des gouvernes
@ ¢ Systéme de protection contre le décfochage
by
' *  [onctionnement des systéme: dlectrique |
B ! commandes de vol électriques ~
14.8 : Systeme dCinstrumentation (ATA3I)
| o (Classification
e Atmosphére
*  Terminologie
' s Dispositifs et systéme de mesure de pression
¢ Systeme de sondes andmo-barométrifjue
¢ Altimetres
| *  Variomaétres
*  Anémometres
*  Machmetres
*  Systénmes de compte rendu d'altitudeld alerte
e Calculateurs de donnée aérodvnamiglies
*  Systémes pneumatiques pour les instquments
* Indicateurs de pression et de température a
lecture directe
+  Systémes d'indication de températured
e Systéemes d'indication de quuntité de garburant
*  Principes des gyroscopes
s tlorizons artificiels
e Indicateurs de glissement latéral
*  Gyroscopes directionnels
e Systemes avertisseurs de proximit¢ du sol
GPWS
»  Systéme de compas
e Systeme denregistrement des donndey du vol
FDR)
s Systemes d'instruments de vol électrogiques
‘i ¢ Systémes d'alurme instrumentale y compris les
systémes d’alarme principales et les panneaux
d alarme centrahises (MWS)
e Systemes  avertisseurs  de  décrochage et
: systémes d'indication d”incidence
o *  Mesure et indication des vibrations
14.9 { Eclairage (ATA33)

£, [routage.
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MODULE 15 - PROPULSION

151 I Maoteurs i turbine
L)
“' s Dicposttion de construction et foncpiannciient
‘, des taateurs : wirboréacteurs, & wirtfosouftlante. |
turropropulseurs et turbomoteurs
b) !
e Sviteme de Controle moteur et de dosage :
o elesromique b
15.2 b Circuits de signalisation moteurs
, o Crowt de température des gaz ,,
d échappement de température turljine :
interétaze
e Regime moteur.
¢ Indication de poussée moteur : rapgort de
: pression matewr. circuits de pressioh de
' decharge de turbine moteur ou de gression de
! tuvére d"&jection : '1'
3, o Pression d'huile et température
' e Pression de carburant, température| et débit
i e  Pression du collecteur :
| o Couple moteur ;
do__e Viessehelice,

NIVEAU
B
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MODULE 16 - TURBINES A GAZ

‘ ]h_l.

16.2

16.4

i
'
i

|

t

i
|

S ) o Al
-Prinvipes essenticds | R
o Doergie potendicl, encrgie cinctiqup. horde ’
NEWTON sur le momvement, ol de
BRAYTON
¢ Relation entre la toree. le travaill 1§ puissance,
Penergie, Ba vitesse, et aceelératidn |
+  Disposition de construction ¢t fendionnement l
des turboréacteurs urbosoufilante, i
~ ... turbopropuiscurs U |
Performances des moteurs ;
. Poussée brute, poussée natte. pouspée de ,
tus &re en réghne sonique répartitiqn de la ;
poussée. poussée résuliante, puissagee, I
puissance ¢guivalante sur Parbre. i
comsumination spécifique de carbutant
¢ Rendements du moteur ;
*  {aux de dilution et rappont de pressfon moteur
s Pression, température et vitesse de ;
I"écoulement gazeux ;
o Régimes moteur, poussée statique, fnfluence |
de fa vitesse, de Paltitude et du ¢lingat chaud, I
o régime contant, limitation ‘ B
- Admission 1‘ 2
e (Conduites denirde compresseur ‘

e Litets des diverses configurations dlentrée g
s Protection contre le givrage - “ L
Compresseurs j !

s Tvpes axiales et centrifuge |
+  Caractéristiques de construction et principes de |
fonctionnement ¢t applications l
s Fquilibrage de la souftlante ’
+  Fonculonnement
e Causes et effets du ddcrochage et polupase du
COmpresseur i
»  Mdthodes de contréle du débit drairy vannes |
Jde décharge, aubages oriemtales a Ueptrée du
compresseur. stator a incidence varighle, i
aitertes mobiles de stator :
. . *_ Pawdecompression |
i Section combustion H
o (araciéristiques de construction et pfincipes de
. fonetionnement 0 b L L
"Scetion turbine 2
¢ Fonctionnement et caractéristiques dgs
ditférents 1y pes daubase de turbines
o Fixation des aubages sur le disgue |
*  Aubes directrices !
o Causes et effets de la fatieue et du flupge des
eubes de turbine o
Fchappement 1

Caractéristiques de construction ¢t pripeipes de
fonctionnement
Convergent, et divergent, et tuyéres a pection
variable

Insonorisation du moteur
Inverseurs de poussée

i
i
i
1
i
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A
6.8 Paliers et joints d*étanchéité . —_T
o Curactenistigues de consiruction et plincipes de
o fonciionnement B L
16.9 Lubrifiants et carburants
o Propriéiés ot spéeitfications
e Additifs de carburant
1 & DMlesures de séeurité N ~
16.10 1§ Circuits de lubrification
*  Fonctionnement et présentation du clrcuit ¢t
o _coniposants ) o
16.11 | Circuit de carburant J
*  Fonctionnement des systemes de confrole ;
maoteur et de dosage du carburant v cpmpris le
controle moteur électronique (FADELR) :
© = Présentation des systémes et composgnts .
116,12 | Circuits d'air
i ¢ Fonctionnement des ¢ircuits de la digiribution
d’air du moteur et de contrdle anti-gijrage, v
compris le refroidissement interne, I'ftanchéité
et services d'air externe.
16.13 | Circuits de démarrage et d*allumage
« Fonctionnement des circuits de démafrage du
moteur et composants
¢  Circuits d'allumage et composants
1 = Speécification de sécurité pour la mairltenance
16.14 [ Systémes de signalisation du moteur ;
s  Température des gaz : d"échappemen %
température turbine inter-étage i
« Indication de la poussée moteur , rapgort de
pression de décharge de turbine mote#nr ou de,
pression de tuyére d ¢jection
o Pression d huile et température
; s Pression de carburant et débit
! *» Régime moteur
l o Mesure et indication des vibrations
| « Couple
L.l e Puissance .
;1013 Sastémes d’augmentation de puissance
+ Fonctionnement et applications
! » Injection d'cau, cau méthanol
.. Systtmede postcombustion L
16.16 | Turbopropulseurs
e ‘Turbine & gaz couplée’ libre et turbine |
couplées par engrenages |
*»  Réducteurs
j e Commandes intégrées moteur et hélicg
e _Dispositifs de sécurité de survitesse | |
£16.17 | Turbine d'hélicoptére
: e Disposition, systéme d'entrainement.dg ;
reduction, wecouplement, systeme de
.t commande. )
16.18 | Groupe générateurs auxiliaires de bord (APUS)
s Fonction, fonctionnement, systémes dg
protection

EY

(B8]
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1622 %

Install.\lmn (Ic I.l mnto: 15‘1t|un

o Configuration des cloisons purd

capalages, pennciauy avoustiquep
maotetr, Support ant-vibrations,

souples. canalisitions, lignes d';

- connecteurs, taisceau de cablag

! biclicttes de commande. points (
i _purges o

i ‘s\s!eme de proteLtlun incendie

! *  lonctionnement des systames dd

I d"extinction

! ‘Suryeillance moteur et fonctionnement a
: ¢ Procédures de démarrage et poin
e lnterprétation de la sortie de puiss:

parametres moteur

analyse de huile, vibrations et b

¢ Inspection du moteur et des composants par
rapport aux critéres, tolérances g

‘ spécifides par e constructeur du
! + lLavage et nettoyage du compres
| ¢ Dommages causés par les corps

i

| g ,

! » Surveillance de la tendance (v e
!

!

1

ACC@SSOIres /sy stemey .

Smcka"e ¢t consery auon du moteur
e (Conservation et déstockage du m




MODULE

1

1= i

17 -MOTEUR A PISTONS

Principes essenticls
o Rondoment mécanmigue, thennijuce e
valumdtriue
s Principe de fonctionnement
Ctemps,dtemps.otto et diesel
s Course de piston et taux de compresgion
*  Configuration du moteur et ordre
dallumage :

!

l l
| ——

174

TR |

!
1

i Circuits de démarrage et d’allumage

Performances des moteur
¢ Calcul et mesure de la puissance .
* Facteurs atfectant la puissance du mpteur

o _Mélange  appauvrissement, pré- allymage.

17.3 ! Construction des moteurs

e Bloc moteur,vilebrequin, arbie & cafes.
carter
s Boite de vitesse, accessoire
o  (Cylindres et pistons.
* Bielles. collecteurs d’admission et
d’échappement ;
o Mécanismes des soupapes;
& Réducteurs d'hélice |
Systemes de carburant moteur.
Carburateurs
e Types; construction et principes de
fonctionnement ;
o Givrage et réchauffage
Systémes d’injection de carburant.
e Types construction et principes de
fonctionnement .
Controle moteur électronique.
¢ Fonctionnement des systémes de contyole
moteur et de dosage dU carburanty cempris
le controle moteur électronique (FADEC).
+ Présentation des systemes et composafits.

RS S [ i

e Circuits de démarrage ; systémes de
préchauftage.
s Types de et principe de fonctionnemeft des

s  Faisceau d allumage : bougies.
¢  Circuits basse et haute tension.

!
17.4.2
t
)
17.4.3
i
17. 3
i magndéos ;
‘
176

Al

Circuits d"admission ,d’échappement et de
refroidissement
¢ Construction et fonctionnement des © cfreuit
dadmission v compris les circuits d'aif de
remplacement.
e Circuits d échappement ; circuit de
refroidissement moteur-par air ¢t liquide.

h
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L - o B L | AL 31
! it T \ur.n[mu-n(.nmn Turbo Cnmprusmn |‘ 1 2
| e Principes cUbuts de la surddimepiation <ises |
' citets surtes puramdires miotelr i
? o Cuonstruction et fonctionpement des %
i svsremes de suralimentation er fie f
% trbacompression, E :
: e Terminologie des systémes. '
! e Systemes de commandes :
o f s Protection des systemes . o o
-8 Lubrifiants et carburants 1 ! 2
" s Propriétés ct spécifications : ; [
; s Additifs de carburant ' E
A & Mesures de sécuritd. o L ;_
17.9 \ Circuits de lubrification [ I i 2
" * Ponctionnement et présentation g circaitet :
T __camposants. ] o
. 17. 10 - Systemes de \xundhs.lllun du moteur i 1 2
i e Régime moteur i
i o Température culasse:
! a o Température du liquide de refroldissement.
! e Pression dhuile et température;
: s  Température des gaz d échappethent
5 ‘ e Pression de carburant et débit :
L i = Pression ducoliccteur. o
17,011 | Installation de la motorisation. i 3
‘ s Configuration des cloisons pare-feu, capolages,
! ! panncauy acoustiques, support moteur. support
i anti-vibrations. tuvauteric souplg.
: canalisations, lignes d’alimentatipn de ciblage. ?
E connecteurs , faisceau de cdblagg | cable et
: l)icllcnes de commande |, points ge levage et j
17.12 Sury cullance moteur et fonctionnement |au sol . ! 1 ! 3
, o Procédures de démarrage et pomy fixe au sol ; ‘
i o Interprétation de Ja sortie de la phissance et l
i des paramétres moteur,
: e Inspection du moteur et des composants . ?
criteres | tolérances et données spBeitices pur le |
1 constructeur du moteur. o )
E7.13 Stockage et conservation du moteur. -

[
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18- HELICE

Prine ||Ju essentiels

o hcone de Pélémaent de pale

o de grand pas pait pab

|

I

j

i

]

! .

t ¢ Recul de l'hélice .

F e TForces adrodynamique . cendrit
propulsive ;

¢ (Couple:

reversion anzle dattaguc L fite

il.'i‘.:'lk Je

uge et

¢ Ecoulement d air relatif sur Hangle d attague

H
‘ de ta pale ;
. e Vibrations et résonance .

sse de rotation

' Construction de I"hélice

P ‘f -

pour fes hilices en bois, enhi
composie ¢f métlligues :
*  Position de pale. tace . pied e
pale etmoyeu |

caonstante
e Montage de heélice ' casseroke

i Commande de pas de I'hélice
i
i

¢lectronique ;

¢ Protection contre la survitesse|:

-
o
th

e Nléthode de commande de vitpss
changement de pas mecanigug et

+  Méthode de construction ct rhatériaus utiiisgs

wdriau

pale . dos de

Pas fixe. pas variable, hélice p vitesse

de I'helice .

¢ et de
électrigue

»  Mise en drapeau et pas de réversion .

P 8 \nchromsatmn de I'hélice
e Svnchronisation et équipement
_synchronisation par phase .

Lglectrique .

Protection contre le givrage de I’ heélide
o liquide et équipements de dégivrage

de

Ny EAL

Al 1

v
TR

e e s e

Maintenance de I'hélice
»  Equilibrage statique et dynamip
s [iablissement du plan de rotafi
e Evaluation des dommages auy

s Procédures de traitementrépar
heélices |
e  Fonctionnement des moteurs aff

Stockage et gestion des hélices.
e Conservation et destockage dey

ue s

htion dos

helice .

fiélices.

N
(9]

on des pales .
pales. érosion,
corrosion, dommage d impact,|délimuation

[ 28]
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MODULE

| Tools and instruments
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L

The aircraft

A |rc 1;

The e

ANGLAIS TECHNIQUFE

Hand tooh
Flectrical tools |
Mechumcal tools

Busic components of an aireratt
Forces acting on aircraft
Airborme instruments
Navigational aids
Fhieht control

aft systems and energy
Hyvdraulic syvstem
Powerplant
Air data svstem
APLUL Fuel system
Aircraft electriciry
Aircraft control system

ngine

Piston engine

Jetengine
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MODULE 20 -INFORMATIQUE APPLIQUEE

203

Atelier bureautique

Introduction a la micro informatique
Notions de programme et de logicicl
Architecture des ordinateurs : notions de Ha
Les systémes de codification (base binaird)
Le systéme d’exploitation MS-DOS
Role d'un MS-DOS

Architecture du MS-DOS

Notions de fichier et de répertoire

1 es principales commandes MS-DOS

Introduction a la burcautique
Introduction a Windows
Traitement de texte (Word)
Création d'un document
Modification el mise en page
Utilisation des tableaux
Tableaux (EXCEL)

Création d’un tableau
Opération dc base sur les cellules, lignes ef

Utilisation des formules et des fonctions pedétinies

Création des graphiques (histogrammes)
Ouul de présentation (Power Point)
Créatton de diapositive

Création d"animation

Ajout des transitions

Initiation aux bases de données

l.e concept base de données : définition et 4
Le modéle relationne] (notion de table, cha
[.e SGBD : role et composants

Initiation et acceés

Création et modification d’une table
Création et modification d une requéte
Création et modification d’un formulaire
Création et moditication d’un dtat
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2004 Muobtimédia ot Tnterned

24,

Lo son numdrique @ acquisiion et trattements
-La vidéo numdérique : acquisition et traitemel

b

' Présentation générale de FINTERNET ¢ histd
rarchitectures. services et matériel

PAtelier Internet s travaux de navigation et de
‘recherche sur fe WEB
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