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Annexe a la décision du Ministre du Transport Ne...1¥3. du

...... 30 MAI 2018 «.e..... fixant les spécifications techniques relatives

a Pinspection et I’entretien balisage lumineux dans les aérodromes

ouverts a la circulation aérienne publique
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1. Introduction
1.1 Généralités

La maintenance des installations de balisage s’inscrit dans 1’objectif du maintien en
conditions opérationnelles des infrastructures des aires de mouvement aéroportuaires. Elle
recouvre I’ensemble des mesures qui permettent de maintenir ou de rétablir 1’état fonctionnel
des équipements, d’en évaluer la conformité aux référentiels réglementaires applicables et
globalement de réduire les risques de défaillances d’exploitation.

Ses principaux éléments peuvent se décliner en :

» inspections ;
» entretien courant et révisions ;
> réparations.

Dans tous les cas, la maintenance devra établir :

» un schéma organisationnel qui la situe dans la structure générale de I’aéroport, qui
définit les roles et responsabilités des intervenants et décrit les moyens humains et
matériels ;

» des procédures et consignes pour définir les interventions sur site, les modes
opératoires, les retours d’expérience et le report des événements ;

» une documentation réguliérement mise a jour et structurée : plans et synoptiques
d’ensemble, plans et schémas des sous-systémes, documentations techniques et
notices des matériels installés, fiches de suivi et d’évolution des matériels ;

» des plans de formation et d’évaluation des compétences et qualifications requises
pour I’accomplissement des taches a exécuter.

1.2 Objectif global

Ce document s’attache a définir les objectifs de niveau de performance de I’entretien du
balisage lumineux par la description des inspections et actions d’entretien courant et
révisions.

Il convient de préciser que les spécifications du présent document ont pour objet de définir les
objectifs de niveau de performance de I’entretien et pas de définir si un dispositif lumineux
est opérationnellement hors service.

Ce niveau de performance est évalué par des objectifs qualitatifs concernant principalement le
maintien des caractéristiques des éléments par des actions de maintenance et des vérifications,
d’une part, et des objectifs quantitatifs relatifs aux pourcentages de feux de balisage en
service qui dépendent de la catégorie d’exploitation, d’autre part.

1.3 Champ d’application

Le balisage lumineux est considéré comme un systéme global qui comprend non seulement
les éléments en bout de chaine, comme les feux ou les panneaux de signalisation
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aéronautique, mais aussi les équipements de contréle/commande (télécommande), les
équipements en poste et sur 1’aire de manceuvre.

Ce guide est destiné aux services en charge de la maintenance du balisage lumineux sur les
acroports. Il donne des éléments indicatifs pour organiser les actions de maintenance
préventive. Des dispositions différentes peuvent étre appliquées, sous réserve de garantir un
niveau de performance équivalent.

2. définitions

2.1 Balisage lumineux

Le balisage lumineux est un systéme ou il est possible d’identifier 3 domaines :
» latélécommande : IHM et automatisme
» les équipements en poste : CCR, départ pour feux a éclats, matériels alimentés en
paralléle ;
» les équipements sur aires de manceuvre : cdbles, regards, transformateurs d’isolement
(TT), feux et panneaux de signalisation aéronautique.

Chaque domaine du balisage lumineux présente des caractéristiques spécifiques qui
nécessitent des actions de maintenance particuliéres.

2.2 Maintenance préventive

Les deux paragraphes suivants présentent les concepts d’inspection et d’entretien courant et
révision qui figurent aux paragraphes 1.4.3 et 1.4.4 du Manuel des services d’aéroport - 9¢
partie.

«L’inspection comprend toutes les mesures de vérification et d’évaluation de I'état de
fonctionnement d’un élément, y compris les contrdles isolés et les vérifications périodiques.
Ces derniéres sont effectuées conformément a un plan qui définit la préparation et les
modalités de la vérification, de méme que les mécanismes de compte rendu et d’évaluation
des résultats. Sur la base de cette évaluation, 1’exploitant détermine s’il faut effectuer des
opérations supplémentaires d’entretien ou méme des réparations. »

«L’expression « entretien courant et révision » englobe toutes les mesures prises pour
maintenir ou remettre en état de marche une installation ou un appareil. Ces mesures
devraient étre prises selon un plan précisant la périodicité des opérations d’entretien, la nature
de ces opérations et les moyens utilisés pour indiquer que I’installation ou |’appareil est
conforme. »

2.3 Définitions générales

» Aire de manceuvre : Partie d’un aérodrome a utiliser pour les décollages, les
atterrissages et la circulation des aéronefs a la surface, a I’exclusion des aires de trafic.

» Aire de mouvement: Partie d’un aérodrome a utiliser pour les décollages, les
atterrissages et la circulation des aéronefs a la surface, et qui comprend ’aire de
manceuvre et les aires de trafic.

> Aire de trafic: Aire définie, sur un aérodrome terrestre, destinée aux aéronefs
pendant I’embarquement ou le débarqueme: s voyageurs, le chargement ou le
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déchargement de la poste ou du fret, ’avitaillement ou la reprise de carburant, le
stationnement ou I’entretien.

barres d’arrét: Ensemble de feux lumineux rouges disposés en ligne droite et
encastrés en travers de la voie de circulation au point ot I’on désire que la circulation
s’arréte.

v Note : ce dispositif est complété par deux paires de feux rouges hors-sol,
un segment de confirmation (les feux axiaux de voie de circulation installés en
aval de la barre et visibles dans le sens entrant « vers la piste » sont asservis
au fonctionnement de cette derniére), un systéme de ré-allumage automatique
de la barre aprés le passage de 'aéronef autorisé a pénétrer sur la piste.

densité de trafic

v" Faible : lorsque le nombre de mouvements a I’heure de pointe moyenne n’est pas
supérieur a 15 mouvements par piste, ou lorsqu’il est généralement inférieur a un
total de 20 mouvements sur I’aérodrome.

v" Moyenne : lorsque le nombre de mouvements a I’heure de pointe moyenne est de
I’ordre de 16 a 25 mouvements par piste, ou lorsqu’il y a généralement un total de
20 a 35 mouvements sur |’aérodrome.

v" Forte : lorsque le nombre de mouvements a I’heure de pointe moyenne est de
I'ordre de 26 mouvements par piste ou plus, ou lorsqu’il est généralement
supérieur a un total de 35 mouvements sur I’aérodrome.

v Note : le nombre de mouvements a I'heure de pointe moyenne
correspond a la moyenne arithmétique, pour I'ensemble de I'année, du
nombre de mouvements pendant 'heure la plus occupée de la journée.
Décollages et atterrissages constituent des mouvements.

Feu hors service: Un feu sera jugé hors service lorsque l’intensité lumineuse
moyenne du faisceau principal est inférieure a 50 % de la valeur spécifiée dans la
figure appropriée de I’appendice 2 de 1’Annexe 14 de I’OACI. Cette notion est a
considérer du point de vue de la maintenance et non en termes d’exploitation.

Exemple : pour un feu d’axe de piste pour lequel I’intensité minimale de référence est
5000 cd, un tel feu est déclaré HS lorsque son intensité moyenne est inférieure a 2500
cd.

Feux de protection piste : Feux destinés a avertir les pilotes et les conducteurs de
véhicules qu’ils sont sur le point de s’engager sur une piste en service. ces feux sont
jaunes et clignotants. Il existe un type A avec des feux élevés et un type B avec des
feux encastrés.

Point d’arrét avant piste : Point désigné en vue de protéger une piste, une surface de
limitation d’obstacles ou une zone critique/sensible d’ILS/MLS auquel les aéronefs et
véhicules circulant a la surface s’arréteront et attendront, @ moins d’avoir regu une
clairance contraire du contréle ou en I’absence du contrdle, 2 moins que le pilote ait
assuré lui-méme sa sécurité.

Poste : Dans le cadre du présent document, le terme « poste » désigne le local
technique destiné a recevoir des équipemen i




» Systéme de guidage et de contréole de la circulation de surface (SMSCS): Le
systétme de guidage et de contrdle a la surface (SMGCS) mis en ceuvre sur les
aérodromes désigne le systéme d’aides, d’installations, de procédures et de réglements
congus pour répondre aux besoins de guidage et de contrdle ou de régulation de la
circulation de surface d’un aéronef depuis la piste d’atterrissage jusqu’a son poste de
stationnement sur I’aire de trafic, et depuis ce poste jusqu’a la piste de décollage,
d’une maniére compatible avec les nécessités opérationnelles de I’aérodrome. Il
consiste en une combinaison appropriée d’aides visuelles et non visuelles, de
procédures et de moyens de contrdle, de régulation, de gestion et d’information.

» Vigie: Dans le cadre du présent document, le terme « vigie » désigne la tour de
controle (TWR).

2.4. Piéces de rechange

2.4.1 Des stocks suffisants de piéces de rechange devraient étre constitués. Leur niveau
dépendra du délai de réapprovisionnement d'un élément donné et de sa durée de conservation
en magasin.

2.4.2 L’exploitant d’aérodrome doit €laborer une procédure de gestion de stock. Il doit
prendre les mesures nécessaires afin d’éviter une rupture de stock.

2.5. Personnel

L'entretien des aides lumineuses ne devrait étre confie qu'a des électriciens fiables et
qualifies ayant l‘expérience des hautes tensions, des circuits série et des dispositifs
lumineux. Ce personnel devrait se trouver sur place ou pouvoir étre appelé pendant les
heures d'ouverture de l'aéroport pour étre en mesure de remédier a toute déficience qui
pourrait apparaitre. 11 conviendrait d'instituer des programmes de formation pour maintenir
la compétence du personnel et tenir ce dernier au courant des progrés de la technique.

3. Opérations de maintenance

3.1. Télécommande

Le terme « télécommande » recouvre I’ensemble des équipements permettant la commande,
le contrdle, la surveillance automatique des différentes fonctions du balisage. Le systéme peut
se décomposer en plusieurs ensembles fonctionnels :

Au niveau du bloc technique:

» IHM du service de la circulation aérienne (ATS) : Platine de contrdle/commande sur
les pupitres Vigie ;

» IHM « techniques » du service technique;

> systéme de gestion de I’ensemble des IHM au niveau du Bloc technique, y compris
supervision et enregistrement ;

» interface(s) de communications entre I’ATS et le gestionnaire du balisage (opérateur
exploitant I’aérodrome) ;




Platine de contréle-commande sur un pupitre en vigie

Au niveau de I’exploitant de I’aérodrome :

interface(s) de communications entre le gestionnaire du balisage et I'ATS ;
automatisme de contréle/commande (central et déporté) ;

interfaces avec les équipements (régulateurs, alimentations, systémes divers.) ;
supervision et maintenance (y compris enregistrement).
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De méme, ces différents ensembles fonctionnels peuvent se décliner a travers des typologies
techniques différentes :

» cablerie : ensemble des liaisons physiques entre les différents éléments, technologie «
optique » ou Paires métalliques, internes ou externes ;

» alimentations spécifiques ou générales ;

» interfaces « électriques » entre les différents composants du systéme et entre le
systéme et les éléments de balisage ;

» composants du systéme (écrans tactiles, platines a boutons, automates, PC, écrans
supervisions, imprimantes...).

v Note : en fonction de I'importance de I'aérodrome ces ensembles peuvent
se présenter avec des niveaux d'intégration plus ou moins étendue.

3.1.2 Essais fonctionnels

I s’agit de vérifier le fonctionnement « normal » des fonctions balisage a la disposition de
I’ATS : allumage, extinction, gamme de brillance des différentes configurations de balisage.
Ces essais peuvent €tre en partie conjugués avec la vérification visuelle sur site du balisage
effectuée a I’occasion de I'inspection quotidienne de la piste.

3.1.2.1 Principes des tests

» essais fonctionnels. 1l s’agit d’effectuer, depuis une position de contrdle en Vigie, les
actions d’activation des fonctions balisage, de vérifier visuellement la gestion
dynamique des couleurs des touches et de constater la cohérence des retours
d’information et I’absence de défauts. Dans le cas ou la Vigie possede plusieurs [HM,
I’activation des fonctions sera effectuée au moins_sur une IHM (changement d’IHM




chaque jour), le contrdle visuel des retours d’information se faisant sur toutes les IHM
pour chaque état de balisage sélectionné.

> barres d’arrét. Il s’agit de mettre en route le systéme depuis une position de contrdle
(allumage barres permanentes et commandables) et de vérifier le fonctionnement
dynamique de chaque barre commandable avec un véhicule simulant un avion.

» fonction LVP. Il s’agit d’actionner depuis une position Vigie, les touches nécessaires a
la mise en ceuvre des procédures LVP, d’en contrdler la bonne exécution sur site et les
retours d’information sur les IHM.

Pour tous ces essais, les services techniques vérifieront sur les systémes de supervision
(enregistrement) la trace des événements et leur cohérence avec les observations visuelles.

3.1.2.2 Périodicités

Les périodicités a retenir sont les suivantes :

» quotidienne sauf pour la fonction LVP (si elle existe) et barres d’arrét (si elles existent);

» hebdomadaire pour les barres d’arrét ;

» mensuelle, au moins, pour la fonction LVP : a définir en fonction des contraintes liées a
la mise en route et controle de I’alimentation électrique auxiliaire (par exemple, groupes
électrogénes s’ils sont sollicités en LVP) et des systémes autres que le balisage mis en
ceuvre en LVP.

3.1.3 Vérifications techniques

I1 s’agit de vérifier le fonctionnement du systéme en réponse a des défauts des éléments de
balisage gérés par la partie controle du systéme et la cohérence des informations d’état en
général.

3.1.3.1 Principes des tests

Les défauts sont générés soit directement au niveau des éléments du balisage (par exemple,
lors du contrdle de ces éléments) soit simulés au niveau des interfaces électriques entre les
entrées télé-contrdle et ces mémes éléments.

La vérification porte sur la constatation de la prise en compte de ces défauts (ou états) dans
les délais prévus, et leur traitement correct aux niveaux des équations théoriques attendues,
leur visualisation sur les différentes IHM ainsi que sur les systémes de supervision.

3.1.4 Entretien et contréle des constituants

La classification tient compte de la typologie définie au paragraphe 3.1.1 Généralités sur la
télécommande. En régle générale, les éléments constitutifs du systéme de contréle/commande
ne sont pas des matériels spécifiques au balisage aéroportuaire mais des produits standards
industriels.

3.1.4.1 composants du systéme
Il s’agit, entre autres, des écrans tactiles, platines a boutons, automates, PC.
L’entretien s’effectuer selon les spécifications et la périodicité définies par les constructeurs.




3.1.4.2 alimentations spécifiques ou générales

Il s’agit d’effectuer les opérations d’entretien selon les spécifications des constructeurs, de
mesurer les différentes caractéristiques des alimentations utilisées par les composants du
systéme et de contrdler leur autonomie (onduleurs, chargeurs).

Les périodicités a retenir sont :

» suivant les spécifications du constructeur pour I’entretien ;
» mensuel pour le controle des parametres ;
» semestriel pour le contrdle de I’autonomie.

3.1.4.3 interfaces électriques

Cette partie concerne les modems, les cartes parafoudre, boitiers divers de communication et
d’adaptation électrique. L’entretien est effectué suivant spécifications et périodicités des
constructeurs, avec une périodicité semestrielle pour la vérification des composants
parafoudre.

3.1.4.4 cableries

Les éléments de cablerie sont soumis a diverses contraintes liées aux conditions d’installation.
On peut considérer en général que ces contraintes sont plus agressives en milieu extérieur et il
en découle un découpage en fonction de I’environnement.

1. Cheminement en intérieur de bitiments uniquement :
» Une fois par an, un contrdle visuel des liaisons sera effectué le long des divers
cheminements en portant I’attention sur les blessures liées a des rayons de courbure
inadaptés ou aux articles de fixation sur les chemins de cables des batiments ou des
baies techniques. On vérifiera la tenue et la qualité des connexions sur les extrémités
équipées de fiches de raccordement.

» Tous les deux ans, vérification des caractéristiques électriques (ou optiques) des

liaisons.
2. Cheminement avec parties hors bitiments :

» Une fois par an contrble visuel sur les parties « visitables » et vérification des
caractéristiques électriques (ou optiques).

3.2, Equipements en poste
3.2.1 Cahier de suivi

Les actions de maintenance (préventives et correctives) sur les installations liées au balisage
lumineux sont consignées dans le cahier de suivi de chaque poste. Ce cahier de suivi doit
permettre de retracer de maniére synthétique toutes les interventions exécutées dans le poste
et contiendra au moins les informations suivantes :

» date et heure d’entrée ;

nom et signature de toutes les personnes présentes ;

raison de la visite ;

description sommaire des travaux :

références de |’opération dans le cadre d’une intervention programmée :

heure de sortie.
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3.2.2 Etat général du poste
3.2.2.1 généralités

Afin d’assurer la fiabilité des systémes de balisage, les matériels électriques installés dans les
postes doivent fonctionner dans un environnement sain et dans les plages de température et
d’hygrométrie définies par les constructeurs.

Lors de pannes sur ces matériels, les équipes de maintenance doivent pouvoir intervenir dans
de bonnes conditions de sécurité et dans un environnement rationnel et fonctionnel.

3.2.2.2 Points a controler

Un contrdle des points suivants est a réaliser pour atteindre 1’objectif fixé ci dessus :
» documentation présente :
« schémas, synoptiques et étiquetage des installations du poste ;
» cahier de suivi des maintenances et interventions ;
« bon rangement et accessibilité des pieces détachées ;

» état général du poste :
* propreté du sol, des murs...;
+ étanchéité du poste : pas d’infiltration d’eau et pas d’écoulement sur les appareils
électriques ;
« ventilation et/ou climatisation du poste ;
» pas de matériels encombrant dans les allées du poste ;
« pas de présence de rongeurs ou d’oiseaux ;
« état général des caniveaux et présence obligatoire des plaques de couverture ;
» éclairage de secours autonome.

D’autres points de sécurité sont a vérifier dans ce type de postes mais ne rentrent pas dans ce
guide sur la maintenance du balisage (détecteurs incendies, de fuite sur citerne, d’intrusion ;
extincteurs, EPI...).

3.2.2.3 Périodicite

Un examen visuel de ces différents points est a réaliser semestriellement.

Cette périodicité est a adapter en fonction des modifications éventuelles apportées aux
infrastructures du poste ou en fonction de la présence ou non de machines thermiques
(groupes électrogénes ou autres). En régle générale, un contrdle visuel global peut étre réalisé
par les techniciens de maintenance a chacune de leur intervention dans le poste.

3.2.3 Régulateurs a courant constant (CCR)
3.2.3.1 généralités

De maniére générale, I’architecture retenue pour la conception de I’alimentation du balisage
lumineux est celle de circuits série. Les feux de balisage sont alimentés par I’intermédiaire de
régulateurs a courant constant (CCR) qui sont télécommandés et réglables en niveaux
d’intensités électriques.

Les valeurs des niveaux d’intensités dépendent du nombre de brillances et les configurations
standards rencontrées sont les suivantes :




* 4 brillances : 3,3A ; 4,4A ; 5,5A ; 6,6A ;
* 5 brillances : 2,8A ; 3.4A ;4,1A ; 5,2A ; 6,6A.

Les CCR sont des générateurs de courant dont les puissances nominales atteignent 30kVA,
pouvant mettre en ceuvre des tensions de type HTA.

3.2.3.2 Points a controler

L’entretien est conforme a la notice du constructeur.
Les vérifications suivantes sont a effectuer :
- état général :

« état de propreté du régulateur ;

* dépoussiérage du bas des armoires, afin d’éviter I’accumulation de poussiéres qui
nuirait au bon refroidissement

« dépoussiérage des cartes électroniques et des éléments de la partie BT ;

« serrage des connexions de puissance (boucle, alimentation, terre) et des connexions
internes (vis et borniers) : possibilité d’utiliser une caméra thermographique pour
visualiser les éventuels “points chauds™ ;

« état des parafoudres sur la partie HT ;
- pour isolement et continuité des boucles primaires ;
- contréle/Commande du CCR :

« correspondance entre les consignes de courant et les valeurs affichées des courants des
différentes brillances ;

* remontée des défauts (voir paragraphe 3.1 télécommande).

3.2.3.3 suivis des CCR

Il est procédé au suivi dans le temps et a I’archivage par régulateur de toute intervention,
vérification ou évolution éventuelle de réglage.

Les informations a faire figurer sur ces fiches de suivi sont, au moins :
« date, nom et signature de |'intervenant ;
* la ou les fonctions alimentées ;
» la charge globale sur la boucle primaire et le réglage de la charge ;
« la longueur approximative de la boucle primaire ;
* les matériels alimentés : nombres de TI, feux et panneaux...;
« valeurs de référence d’isolement et de continuité a la mise en service ;
« valeurs d’isolement et de continuité des différents contrdles ;
» les dysfonctionnements ou pannes et mesures correctives associées.

3.2.3.4 isolements et continuité des boucles primaires




La mesure de la résistance d’isolement permet de suivre le vieillissement de la boucle : cables
primaires et transformateurs d’isolement.

La valeur de la résistance d’isolement dépend de la tension de mesure, de la qualité¢ de
I’installation (cdbles primaires, transformateurs d’isolement, connecteurs), de la qualité des
modifications éventuelles sur ces mémes matériels, de I’environnement de ces matériels :
humidité voire immersion, de I’humidité de I’air au moment de la mesure.

La mesure de la continuité permet, d’une part, de vérifier la cohérence entre la valeur mesurée
et la valeur de référence et, d’autre part, de savoir s’il n’y a pas une mauvaise résistance de
contact entre connecteurs.

Une différence entre la valeur mesurée et la valeur calculée, ou une variation significative
entre deux mesures périodiques, permet de mettre en évidence un défaut, généralement de
connectique, sur la boucle.

Les valeurs de référence pour I’isolement et la continuité sont publiées en annexe (cf.
paragraphes 5.3.2 et 5.3.3).

3.2.3.5 Périodicité
Est effectuée tous les mois la vérification de la correspondance entre les consignes de courant
et les valeurs affichées des courants des différentes brillances.

Sont effectués tous les 6 mois :

 la vérification de I’état des parafoudres, avec vérifications supplémentaires apres
chaque période orageuse ;

* les mesures de la continuité et de I’isolement des boucles primaires de balisage avec
vérifications supplémentaires avant et aprés chaque intervention sur tout élément
constitutif de la boucle primaire (transformateurs d’isolement, connecteurs, cables) ;

« la vérification de remontée des défauts.

Sont effectués tous les ans sur les CCR :
» la vérification de 1’état général des équipements :
» la vérification de la charge de la boucle primaire et les réglages de charge :

» I’analyse et I’archivage des fiches de suivi des matériels.

3.2.4 Autres équipements de balisage
3.2.4.1 alimentations spécifiques ou générales
Il s’agit d’effectuer les opérations d’entretien selon les spécifications des constructeurs, de

mesurer les différentes caractéristiques des alimentations utilisées par les composants du
systéme et de controler leur autonomie (onduleurs, chargeurs).

Les périodicités a retenir sont :
« suivant les spécifications du constructeur pour |’entretien ;
« mensuel pour le contréle des paramétres ;

« semestriel pour le contréle de 1’autonomie.




3.2.4.2 départs pour équipements alimentés en paralléle
3.2.4.2.1 Généralités

Les opérations d’entretien portent essentiellement sur le controle des cébles d’alimentation
des matériels alimentés en paralléle, notamment les feux a éclats (RtIL), les feux séquentiels
d’approche, les feux d’obstacles, les indicateurs de direction de vent, les alimentations 24 ou
48V, certains panneaux de signalisation.

3.2.4.2.2 Vérifications

Les actions associées sont conformes aux normes en vigueur, telle la NF C15100, et
comprennent notamment :

* nettoyage ;

» serrage des bornes : possibilité d’utiliser une caméra thermographique pour visualiser

les éventuels “points chauds” ;

» mesure de la prise de terre;

sisolement entre conducteurs : phases/neutre et phases/terre ;

« continuité des conducteurs de protection :

» continuité des liaisons équipotentielles ;

« controle du serrage des conducteurs au tableau ;

» vérification des tenants et aboutissants par rapport aux schémas de repérage.

3.2.4.2.3 Périodicité

La périodicité de ces vérifications est annuelle.

3.3. Equipements sur aire de manceuvre (hors feux)
3.3.1 Infrastructures de balisage

Les infrastructures de balisage sont destinées a recevoir ou supporter les équipements liés au
balisage lumineux. Elles sont installées sur les aires de mouvement (pistes, voies de
circulation) ou a proximité immédiate et font partie intégrante des dispositifs de balisage
devant répondre aux exigences liées a la sécurité de 1’exploitation (résistance a la charge, aux
chocs mécaniques et au souffle des réacteurs) et a la fiabilité des équipements de balisage.

Les éléments a considérer sont les regards et chambres de tirage, les massifs supports des
feux élevés, les saignées et les fourreaux.

3.3.1.1 regards et chambres de tirage

Les regards sont destinés a recevoir différents éléments permettant le fonctionnement des
feux de balisage (transformateurs, cdbles, connectiques, systémes de controle/commande des
feux, relais...). Les chambres de tirage permettent de réaliser aisément le passage de cébles,
sous une chaussée par exemple.




3.3.1.1.1 Extérieur

Les regards et chambres de tirage ne doivent en aucun cas constituer un obstacle sur une
piste, un accotement, une bande de piste, une bande de voie de circulation pour le cas ol un
aéronef sortirait de la piste ou de la voie de circulation.

Il convient de s’assurer de I’intégrité mécanique, de la stabilité et de la conformité des regards
et chambres de tirage ainsi que de la non-présence de tassements importants autour de ces
ouvrages ou de saillies pouvant résulter de mouvements de terrain.

Il convient de vérifier le repérage et I’identification de chaque élément et la cohérence avec
les plans et schémas des installations.

3.3.1.1.2 Intérieur

Pour assurer une maintenance rapide sur les différentes boucles de balisage, les équipements
électriques (transformateurs, cables, connecteurs, relais, systémes de contréle/commande des
feux etc..) sont, en régle générale, disposés de maniére fonctionnelle :
« les transformateurs, connecteurs et autres équipements €lectriques sont de préférence
positionnés sur des chemins de cébles, corniéres ou autres systémes permettant, entre
autres, une mise hors d’eau des appareils électriques ;
= une attention particuliére est portée aux différents rayons de courbure des cables et
cordons. Les rayons de courbure de ces différents cables seront conformes aux
prescriptions détaillées fournies par les constructeurs ;
» les éléments électriques sont repérés au moyen d’étiquettes avec marquage indélébile
permettant un repérage rapide de la fonction.
» circuit de terre : en régle générale, a I’intérieur des regards, les retours des masses
des feux sont reliés a la terre par I’intermédiaire d’une barrette ou d’un autre systéme
lui-méme relié a la terre, soit par le conducteur en cuivre nu ceinturant la piste, soit
par un piquet de terre disposé en fond de regard ou a proximité du regard.

Les écrans des cébles 6 kV au niveau des connectiques sont également reliés a la terre.

Ces différentes connexions de masse sont sujettes a des détériorations importantes compte
tenu de leur environnement. Un examen visuel permet de détecter les corrosions importantes
pouvant entrainer a terme une rupture d’un circuit terre et un risque électrique pour le
personnel intervenant sur les circuits de balisage.




La propreté intérieure des regards et chambres de tirage doit également étre vérifiée afin
d’éviter ’accumulation des boues, pierres, végétaux ou autre réduisant I’efficacité¢ des
interventions de maintenance.

3.3.1.1.3 Périodicité

Un examen visuel permet de vérifier au moins une fois par an I’état général de ces ouvrages
tant a I’intérieur qu’a I’extérieur.

3.3.1.2 Massifs supports

3.3.1.2.1 Généralités

Les feux élevés (feux d’approche et de piste, voies de circulation, PAPI...) et les panneaux de
signalisation aéronautique sont positionnés sur des massifs en béton de ciment ayant des
dimensions variables en fonction du type de feu et de la nature du terrain.

Ces massifs supports ne doivent en aucun cas constituer un obstacle sur une piste, un
accotement, une bande de piste, une bande de voie de circulation pour le cas ol un aéronef
sortirait de la piste ou de la voie de circulation.

3.3.1.2.2 Points a controler

Il convient de s’assurer de I’'intégrité mécanique, de la stabilité et de la non-présence de
tassements importants autour de ces ouvrages ou de saillies pouvant résulter de mouvements
de terrain.

Une attention particuliere est portée sur les massifs des indicateurs visuels de pente
d’approche (voir les paragraphes 3.4.6 Cas particulier du PAPI).

L’intégrité des interfaces de fixation des feux dans les massifs est vérifiée visuellement :
stabilité, rigidité, état (hauteur, oxydation, filetage...).

3.3.1.2.3 Périodicité

Les vérifications définies ci-dessus sont effectuées au moins une fois par an.
Compte tenu des mouvements de terrain éventuels, des vérifications plus fréquentes sont
réalisées dans les mois suivant une nouvelle installation de massifs de balisage.

3.3.1.3 Fourreaux et buses
3.3.1.3.1 Généralités

Les divers céables d’alimentation, télécommandes des fonctions de balisage peuvent cheminer
dans des fourreaux ou des buses reliant les divers regards ou chambres de tirages entre eux et
assurant leur protection mécanique.

3.3.1.3.2 Points a contriler
Les plans d’installations des réseaux de buse et de fourreaux sont tenus a jour dans le cadre de

la maintenance pour faciliter le repérage des cables, leurs positionnements et leurs
remplacements éventuels.




Pour éviter I’obstruction des fourreaux par des dépots et faciliter le passage de nouveaux
cables, les extrémités de fourreaux dans les regards ou les chambres de tirage sont, en régle
générale, équipées de bouchons.

3.3.1.3.3 Périodicité

Un examen visuel annuel de ceux-ci est suffisant pour s’assurer de leur non-dégradation.
I1 est recommandé de vérifier la non-obstruction des buses ou fourreaux dans les zones
sensibles (traversées de chaussée, par exemple) pour permettre le changement rapide d’un
céble défectueux. Une périodicité de cinq ans peut étre adoptée.

3.3.1.4 saignées

3.3.1.4.1 Généralités

Les cables d’alimentation de feux encastrés, de certains feux hors sol, des boucles d’induction
des barres d’arrét peuvent étre installés dans des saignées réalisées dans le revétement de la
chaussée.

3.3.1.4.2 Points a controler

Compte tenu des contraintes liées au roulage des avions et/ou aux conditions climatiques
locales, des dégradations peuvent apparaitre pouvant entrainer une rupture voir un
arrachement du cable avec présence de débris sur la chaussée.

3.3.1.4.3 Périodicité

Un examen visuel de ces différents éléments est a réaliser au minimum deux fois par an et est
a adapter en fonction du trafic et des conditions météorologiques. Ces examens doivent étre
effectués en coordination avec les services en charge des structures chaussées.

La réfection d’une saignée (sciage, mise en place des cables, résines...) devra respecter les
indications du fournisseur des produits spécifiques utilisés, notamment la compatibilité des
divers produits entre eux, avec le revétement et les matériels, et faire I’objet d’un suivi
spécifique les semaines suivant la réfection.

3.3.2 Panneaux de signalisation aéronautique
3.3.2.1 généralités

Les panneaux de signalisation aéronautique regroupent les panneaux d’obligation et les
panneaux d’indication. Ces panneaux peuvent étre de type diurne ou nocturne avec éclairage
interne ou externe.

Ces panneaux étant soumis aux souffles des réacteurs, aux projections de graviers et autres
ainsi qu’aux mauvaises conditions atmosphériques, il est nécessaire de s’assurer de leur
intégrité physique, de la présence d’un systéme d’accrochage reli¢ au massif support et du
bon fonctionnement des sources lumineuses et de leur lisibilité.

3.3.2.2 Points a controler
L’ entretien des panneaux sera conforme aux spécifications du constructeur. Toutefois, les

points suivants seront a contrdler visuellement :
- état général :




» supports de fixation : état des pieds, serrage éventuel, dispositifs d’accrochage
installé en cas de rupture du panneau ;

» fagade : intégrité, état des films colorés ;

 connectique ;

« sources lumineuses : fonctionnement, état, disposition ;

« lisibilité : pas de présence d’herbe ou autres végétaux devant les fagades.

Il n’existe pas a I’heure actuelle d’exigences quantitatives (mesures photométriques et
colorimétriques) mais une évolution est possible a I’avenir.

3.3.2.3 Périodicité

Les vérifications définies ci-dessus seront effectuées au moins une fois par an. Elles devront
inclure un examen visuel de nuit. Cependant, a chaque visite du balisage lumineux les
vérifications d’intégrité et de bon fonctionnement sont a réaliser.

3.3.3 Systéeme SMGCS ou a-SMGCS

La maintenance des systémes SMGCS ou A-SMGCS intégrant du balisage lumineux est
effectuée suivant les spécifications des constructeurs et conformément aux dispositions du
présent document y afférant (télécommande, feux, panneaux...).

3.4 Feux de balisage
3.4.1 Généralités

Le présent paragraphe s’attache a définir I’ensemble des vérifications a effectuer sur les feux
de balisage, a I’exclusion des mesures photométriques qui sont explicitées au paragraphe 4.3.
Ces dispositions s’appliquent a tous les types de feux, fixes ou a éclats : feux dapproche, de

piste, de voie de circulation et d’obstacles.

De maniére générale, I'entretien des feux de balisage est conforme aux spécifications du
constructeur et les vérifications ainsi que les périodicités définies ci-aprés viennent en
complément de celles-la.

Les feux de balisage nécessitent un suivi particulier par élément mais aussi par fonction
(seuil, bord...) : chaque élément devra étre repéré et identifié¢ et des essais par fonction de
balisage seront réalisés.

Des différences fondamentales existent entre les feux hors sol et les feux encastrés,
notamment en ce qui concerne les caractéristiques mécaniques et optiques et il est donc
nécessaire de distinguer les vérifications afférentes.
3.4.2 Vérifications générales
Les vérifications suivantes seront a effectuer par fonction :

» vérification de ’enchevétrement : la panne d’une source d’alimentation ne doit pas

altérer la configuration fondamentale du systéme (respect de I’aspect visuel) ;
« vérification des niveaux d’intensité lumineuse en fonction des brillances.




L’équilibre des intensités lumineuses des différentes fonctions d’une piste sera vérifié. Cette
vérification comprend non seulement les réglages des sources d’alimentation mais aussi le
fonctionnement des réglages par I’intermédiaire de la télécommande balisage.

3.4.3 Vérifications pour les feux hors sol

L’état général des feux hors sol sera a controler visuellement :

» support (interface de fixation et poteau) : vérification de I’intégrité et serrage ;

* connectique : état cable et connecteur (résistance a la traction et étanchéité, usure) ;

» partie optique : intégrité, propreté, calage et alignement (voir paragraphe 5.5 Annexe sur le
calage des feux).

Il convient de vérifier le repérage et I’identification des feux.
3.4.4 Feux encastrés (ensemble embase/feu)

Il convient de distinguer les vérifications sur chaque partie du systéme :
- embase :
« état général ;
« scellement et calage (niveau et azimut) ;
« intérieur : connectique, étanchéité, propreté ;
- feu:
» examen visuel : état du (des) prisme(s), salissure, état de surface du feu (fissure...) ;
« connectique : état cable et connecteur (résistance a la traction et étanchéité, usure) ;
« fixation : présence des écrous, serrage.

Il convient de vérifier le repérage et I’identification des feux et des embases.
3.4.5 Périodicité

Les vérifications définies aux paragraphes 3.4.2 et 3.4.3 seront effectuées au moins une fois
par an. Elles devront inclure un examen visuel de nuit.

Les vérifications définies aux paragraphes 3.4.4 seront effectuées au moins tous les 6 mois.
Cependant, a chaque visite du balisage lumineux les vérifications de bon fonctionnement sont
a réaliser.

3.4.6 Cas particulier du PAPI
3.4.6.1 généralités

Le PAPI est considéré comme un feu hors sol et répond aux spécifications standards du
paragraphe 3.4.3, en ce qui concerne les supports et la connectique mais du fait des
caractéristiques spécifiques des unités lumineuses et de la fonction de guidage en site, des
actions particuliéres sont nécessaires.

Pour faciliter les contrdles, un repérage des unités avec inscription des angles respectifs est
nécessaire : dénomination (A, B, C, D de I'unité la plus éloignée vers la plus proche de la
piste) et indication du calage nominal figurant sur chaque élément (voir schéma ci-contre).

L’entretien et le calage se font conformément aux prescriptions du constructeur (procédure et
instruments).




Un archivage des contrdles, opérations de maintenances, changement des unités devra étre
réalisé et disponible pour les équipes de maintenance.
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3.4.6.2 Points & controler
3.4.6.2.1 Contrdle général des unités PAPI

Le PAPI nécessite une vérification spécifique du niveau des massifs entre les différentes
unités lumineuses car leur tenue a un impact direct sur le calage des unités lumineuses.

De méme, du fait de 1’éloignement des unités par rapport au bord de piste (entre 15 et 42 m),
une attention particuliére doit étre apportée a 1’état de la végétation qui pourrait masquer les
faisceaux lumineux.

En cas de choc sur une unité lumineuse, di aux tracteurs de fauchage par exemple, il sera
nécessaire de procéder a une vérification du calage de I’ensemble des unités du PAPL

Différents points sont également a controler :
» propreté des unités (extérieur et intérieur) ;
« ¢état des pieds et des fixations ;
» état des filtres rouges, des réflecteurs ;
» fonctionnement électrique des différentes unités (pas de lampes hors service) ;
» contrdle visuel des transitions ;

Il est a noter qu’un PAPI est déclaré hors service si une seule unité n’est pas conforme pour,
au moins, une des raisons suivantes :

« une lampe hors service ;

» calage non conforme ;

* mauvaise transition rouge blanc (filtre détérioré) ;

* un pied ou fixation détruit.

3.4.6.2.2 Positionnement des unités lumineuses

Un contrdle de positionnement des unités est a réaliser dans les cas suivants :
« avant la mise en service des unités PAPI ;
« aprés le remplacement d’une unité et avant la remise en service ;
« lors de tassement de terrain ;
* lors du contrdle quinquennal.




Ce contrdle permettra de s’assurer que :
* les parties avant des unités lumineuses sont bien positionnées sur une méme
horizontale avec des ajustements jusqu’a 5 cm entre les ensembles sur une pente
transversale maximale de +1.25 %;
* les parties avant des unités lumineuses sont alignées sur une méme perpendiculaire
par rapport a 1’axe de piste (tolérance + 5 cm).
* les unités lumineuses sont calées en azimut (tolérance+ 1°) parallélement a I’axe de
piste sauf cas particuliers

3.4.6.2.3 controle du réglage en site

Avant la mesure du réglage en site, il est nécessaire de réaliser un contréle de I’horizontalité
transversale de chaque caisson a I'aide de I'appareil adapté (niveau a bulle par exemple)
fourni par le constructeur des unités PAPI. La méthodologie employée pour ce contrdle est
décrite dans la notice du constructeur. Une mise a niveau des lentilles frontales doit étre
réalisée par réglage avec une précision de I’ordre de plus ou moins 4 minutes.

Apreés cette opération de vérification de I’horizontalité transverse, 1’angle de calage en site de
chaque unité lumineuse sera vérifié.

Le contrdle de calage de chaque unité lumineuse sera réalisé avec 1’appareil de réglage fourni
ou validé par le constructeur du PAPI en suivant les procédures définies par ce dernier. Une
attention particuliére devra étre apportée lors des manutentions ou stockage de I’alidade du
constructeur.

Il est & noter que cet appareil devra étre réguliérement vérifié par le constructeur du PAPL
Interprétation des résultats des mesures lors des contrdles de maintenance :

» plus ou moins 5 minutes par rapport a la valeur théorique de I’angle de calage de I’unité :
Pas de reprise du réglage ;

« entre 5 minutes et 10 minutes : Reprise du calage de I’angle - vérification additionnelle 6
mois apres ;

* supérieure a 10 minutes : Arrét du PAPI (4 unités) ou reprise immédiate du calage de
I’angle. Ensuite, suivi spécifique du contrdle de I’angle par vérification additionnelle
mensuelle sur au moins 3 mois jusqu’a stabilisation et analyse des raisons du décalage.

3.4.6.3 Périodicité

Les vérifications des unités PAPI décrites ci-dessous sont effectuées avec les fréquences
suivantes.

Controle journalier:

« fonctionnement électrique des différentes unités : pas de lampes hors service ;
« intégrité physique des unités ;

» controle visuel de la végétation devant les unités.

Controéle mensuel:
« propreté des unités et notamment les vitres frontales ;
+ examen visuel des pieds et des fixations ;

« contrdle visuel des transitions ;

« examen visuel des filtres rouges, des lentilles et des




Controle annuel:
» controle de I’horizontalité transverse de chaque unité ;
« controle de I’horizontalité de I’ensemble des unités ;
« contrdle du calage en site de chaque unité ;
» analyse et archivage de la fiche de suivi.

Controle quinquennal et contrdle de mise en service :

* un controle des calages en site des unités PAPI est réalisé a ’aide d’une méthodologie
autre que 1’alidade afin de s’assurer de la conformité visuelle des signaux lumineux.
Cette méthodologie reposant sur Iutilisation d’un aéronef effectuant des approches en
sinusoides

* contrdle du positionnement des unités

Les valeurs de référence de ce controle figurent sur chaque unité PAPI avec la valeur initiale
mesurée a 1’alidade. Ces valeurs permettent de suivre I’évolution dans le temps du calage de
chaque unité lumineuse.

Les dispositions du contréle annuel sont effectuées de maniére supplémentaire 6 mois apres la
mise en service d’un PAPL

4. Exigences fonctionnelles du balisage lumineux

4.1. Généralités

Un systéme d’entretien préventif des aides visuelles est mis en place pour assurer la fiabilité
du balisage lumineux et I’objectif de ce programme mis en place sera le maintien des
installations dans un état qui ne nuise pas a la sécurité, a la régularité ou a I’efficacité de la
navigation aérienne.

Le principe qui définit les exigences relatives aux systémes visuels est le suivant : afin
d’assurer la continuité du guidage, la panne de feux ne doit pas se traduire par une altération
fondamentale de la configuration du dispositif lumineux.

I convient de rappeler que les présentes spécifications ont pour objet de définir les objectifs
de niveau de performance du systéme d’entretien et non pas de définir si un dispositif est
opérationnellement hors service.

4.2 Informations complémentaires

Les pourcentages indiqués en annexe au paragraphe 4.4 Objectifs de maintenance des aides
visuelles se rapportent aux pourcentages maximums admissibles de feux hors service et
doivent étre convertis en nombres entiers, piste par piste et fonction par fonction, c’est-a-dire
que tout dépassement de ce nombre maximum pour une fonction de balisage nécessite une
intervention corrective du service en charge de la maintenance dans les plus brefs délais.

Lors des calculs associés a la détermination des nombres de feux maximum admissibles hors
service, les valeurs obtenues seront arrondies au nombre entier inférieur le plus proche.
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Les dispositions additionnelles sur feux hors service représentent des contraintes
complémentaires qui s’appliquent, pour une fonction donnée, aux configurations non
acceptables en terme de feux hors service.

Le terme consécutif s’applique a une direction paralléle a I’axe de la piste ou de la voie de
circulation et le terme contigu s’applique a la perpendiculaire.

4.3 Mesures photométriques

4.3.1 Généralités

La fréquence des mesures photométriques en ce qui concerne les feux qui équipent des pistes
avec approches de précision de catégorie II ou IIT est fondée sur la densité de circulation, le
niveau local de pollution, la fiabilité du matériel de balisage lumineux install¢ et I’évaluation
des mesures prises sur le terrain. En tout cas, elle ne doit pas étre inférieure a deux fois par
année pour ce qui est des feux encastrés et a une fois par année pour ce qui a trait aux autres
feux.

En ce qui concerne les feux de piste, les évaluations de I’intensité moyenne portent sur tous
les feux afin d’assurer un suivi dans le temps et d’évaluer la dégradation des performances.

En ce qui concerne les feux d’approche, les évaluations de I’intensité moyenne portent, autant
que possible en fonction de la hauteur d’installation des feux, sur tous les feux jusqu’a 300 m
en amont du seuil et il est recommandé d’effectuer les mesures au-dela.

En ce qui concerne les feux de voie de circulation, les mesures photométriques doivent étre
effectuées sur les fonctions spécifiques suivantes : les feux de barres d’arrét et les feux de
sortie de piste jusqu’au dégagement des aires critiques/sensibles.

Il est a noter que les caractéristiques des feux telles que I’ouverture du faisceau principal, le
rapport entre I’intensité maximum et I’intensité minimum de ce méme faisceau, la conformité
des courbes iso-candela et la couleur sont vérifiées lors des qualifications de type des
matériels.

4.3.2 Exploitation des résultats

[’analyse des résultats des mesures photométriques permet de vérifier la conformité aux
exigences de maintenance décrites en annexe au paragraphe 4.5 - Objectifs de maintenance
des aides visuelles quant aux pourcentages admissible des feux hors service (intensité
moyenne en dega de 50 % de la valeur de référence - voir Définition).

Le non-respect de ces exigences, si le nombre de feux HS de la fonction considérée est
supérieur au nombre maximum admissible pour I’exploitation considérée, doit entrainer une
action de maintenance corrective dans le délai approprié : nettoyage des feux de la fonction,
changement de lampes, contrdle des intensités €lectriques. ..

Suite a ces actions, il convient d’effectuer une mesure photométrique complémentaire pour
évaluer leur impact et leur efficacité.

L’objectif de ces mesures photométriques est de permettre la mise en place d’actions de
maintenance préventives adaptées en termes de fréquence et de périodicité pour prendre en
compte I’environnement local avec le type d’exploitation, la densité de trafic, les conditions
climatiques...




4.3.3 Périodicité pour les feux encastrés

Du fait des caractéristiques mécaniques et optiques mais aussi de I’emplacement des feux
encastrés qui, par définition, sont installés sur les zones roulables, la densité de trafic est le
facteur déterminant.

Les périodicités de référence ou de base sont celles relatives a la densité de trafic « faible » et
des facteurs multiplicateurs sont associés a chaque niveau de densité de trafic supérieur : la
valeur de ce facteur est de 2 pour la densité de trafic « moyenne » et de 4 pour la « forte ».

Le tableau suivant, donne le nombre de mesures annuelles réguliéres en fonction de la
catégorie d’exploitation et de la densité de trafic.

catn/m 2 B 8

150 m < RVR < 550 m

Conformément aux dispositions du paragraphe 1.3 Champ d’application, d’autres périodicités
de mesures sont acceptables, sous réserve de garantir un niveau de performance équivalent.

4.3.4 Périodicité pour les feux hors sol

Du fait des caractéristiques géométriques des feux hors sol, la densité de trafic n’est pas
significative. Le niveau local de pollution (2 quantifier - air marin, pollution industrielle) est
le facteur déterminant.

Le tableau suivant, donne la fréquence des mesures réguliéres en fonction de la catégorie
d’approche.

catn/m 1/an
T e e AR RN SR T
Classique 1/ 2 ans

* les feux hors sol des pistes avec approches de catégorie I constituent les éléments
essentiels pour Uacquisition des références visuelles.

Le tableau suivant, donne la fréquence des mesures réguli¢res en fonction de la RVR pour les
décollages.

RVR < 150 m 1/ 2 ans
RVR > 550 m 1/ 2 ans

* la fréquence peut étre réduite (1 fois tous les 2 ans) si des feux d’axe de piste sont
installés.




Conformément aux dispositions du paragraphe 1.3 Champ d’application, d’autres périodicités
de mesures sont acceptables, sous réserve de garantir un niveau de performance équivalent.

4.4. Exigences en fonction de I’exploitation
4.4.1 Généralités

Le tableau ci-dessous présente les exigences réglementaires ainsi que les dispositions
additionnelles spécifiques en fonction de I’exploitation de la piste et fait référence aux
annexes détaillées s’y rapportant.

- Pas d'exigence spécifique relative
PstES 3 e 4 un pourcentage maximum admissible.

Pistes avec approche de précision de Catégorie | Voir annexe 5.4 au paragraphe 5.4.1
Pistes utilisées pour les décollages avec RVR < 550 m Voir annexe 5.4 au paragraphe 5.4.3

4.4.2 Systémes spécifiques

Pour les feux a éclats séquentiels d’approche, les feux de bord de voie de circulation, les feux
de prolongement d’arrét, de zone inutilisable et d’obstacles, de mani¢re générale, et pour les
feux d’axe de voie de circulation dans le cas de pistes avec approche de précision de catégorie
I, il n’existe pas de pourcentage minimum requis ni de dispositions additionnelles spécifiques.

Toutefois, afin d’assurer la continuité du guidage, la panne de feux ne doit pas se traduire par
une altération fondamentale de la configuration du dispositif lumineux.

4.5. Objectifs de maintenance des aides visuelles

4.5.1 Piste avec aiimche de irécision de catiorie I

Approche 15 % 2 feux consécutifs ou contigus HS®
| o TR, SRR AP
seull de piste 15 % 2 feux contigus HS
T e AT AR (T e
Axe de piste (sl installé) 15 % 2 feux consécutifs HS
| A T TS I T R
Feux 3 éclats d'identification de piste (RTIL) Nil _ (gﬁ"mm:?m;
17 e o e iy (11 T T e
Protection de piste de type A (hors sol) Nil Pas de lampe HS
| Prowcondepiiedeype s encasis) | M| Zlewcntgnphsdezfemys
Point d’arrét intermédiaire NIl Plus d'un feu HS

Pas d'altération de Ia lisiblité du message




4.4.2 Pistes avec approches de précision de catégorie Il/llI

m‘mw 5% 2 feux consécutifs ou contigus HS
SRR R G e
PAPI il Pas de lampe Hs
T el S T aa T TR a0
8ord de piste 5 % 2 feux consécutifs HS
IR e A ) | L oA S N o
zone de toucher des roues 10 % Plus d’un feu par barrette” et 2 feux consécutifs HS
s kit i) i Shipaleaa i 00 L
Feu  eclats identification de piste (RTIL) i (4 5 Yo v extincaion de Tensemble)
| weesdesomecpiet  tew | lemcmeadfies
voles de circulation utilisées par RVR < 350 m Nl 2 feux consécutifs HS
| Auesvoesdecwulaton N 3femcomsewutEs
Barres d'arrét (feux rouges) Nil : 2 feux contigus ou plus de 2 feux HS
| Gares Ganet Gegment de confimaton) NI 2few conseculfzouplusde 2feuc ks
Protection de piste de type A (hors sol) Nil Pas de lampe HS

Pas d’altération de la lisibilité du message
Panneaux d’obligation Nil et pas de dégradation sur les 2 panneaux installés
a une meéme localisation

“Une barrette de rone de toucher est fensembile constitué por fes 3 feux installés d'un coté de lNoxe de piste.
“usqu’d la limite du codage joune/vert.

4.4.3 Pistes utilisées pour les décollages avec RVR < 550 m

Bord de piste 5 % 2 feux consécutifs HS
S R T e M R
Fin de piste 25 % 2 feux contigus HS
ol de crculaton udlisées par VR <350m g 2femcomeamsws
Autres voles de circulation Nil 3 feux consécutifs HS
| cevesdamefemmuwe  w | Zlesomgmoupusdezfemks
Barres d'arrét (segment de confirmation) Nil 2 feux consécutifs ou plus de 2 feux HS
| PoeciondepsiedepeA(osse) NI | Pedelampens
Protection de piste de type B (encastrés) Nl 2 feux contigus ou plus de 2 feux HS

Pas d'altération de la lisibilté du message et pas de
Panneaux d'obligation nNil dégradation sur les 2 panneaux installés a une méme




4.4.4 Pistes utilisées pour les décollages avec RVR 2 550

Prolection de piste de type B (encastrés) Nil 2 feux contigus ou plus de 2 feux HS

Pas d'altération de la lisibilté du message et pas de
Panneaux d’obligation Nil déqgradation sur les 2 panneaux installés a une méme
localisation.

5. Rappel de références mécaniques et électriques

5.1 Regards et chambres de tirage

Les dispositifs de fermeture des regards ou chambres de tirage supporteront le passage d’une
roue d’avion dont la charge et la pression de gonflage sont de :

o 5 tonnes et 0,6 MPa pour les aérodromes dont la lettre de code est A ;

o 15 tonnes et 0,9 MPa pour les aérodromes dont la lettre de code est B ;

o 20 tonnes et 1,2 MPa pour les aérodromes dont la lettre de code est C ;

o 25 tonnes et 1,2 MPa pour les aérodromes dont la lettre de code est D, E ou F.

Les dispositifs de fermeture seront conformes a la norme NF avec les classes de résistance
suivantes (Ces informations sont données a titre indicatif car elles traitent du domaine de la
conception et non de la maintenance).

uamnm Classendoo

D-E-F ClamFW amenm

5.2 Cables

Normes en vigueur (UtE) :

v C 33-225 Cables isolés et leurs accessoires pour réseaux d’énergie - cables pour circuits
primaires de balisage d’aérodrome - tension assignée U0/U (Um) = 6/10 (12) kV.

v C 33-224 Cibles isolés et leurs accessoires pour réseaux d’ énergie cables pour circuits




v C 33-212 Cibles isolés et leurs accessoires pour réseaux d’énergie - cables pour circuits
primaires de balisage d’aérodrome - tension assignée U0/U (Um) = 1/1 (1,2) kV.

5.3 Transformateur d’isolement

Les spécifications techniques relatives aux transformateurs d’isolement sont celles de la
norme IEC.
v transformateurs d’isolement (AGL series transformers).
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